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Legfontosabb roviditések jegyzéke

AC: Alternating Current - valtdaram

ACEA: European Automobile Manufacturers' Association - Eurdpai Autdogyartok Egyesiilete
AFl-iranyelv: az alternativ lizemanyagok infrastrukturajanak kiépitésérdl szolo, 2014.
oktober 22-1 2014/94/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv

API: Application Programming Interface - alkalmazasprogramozasi feliilet/interfész

B2C: Business-To-Consumer - cégek maganszemélyeknek értékesitik a termékeiket

BEV: Battery Electric Vehicle - Tisztan elektromos jarmi

CEF: Connecting Europe Facility - Eurdpai Halozatfinanszirozasi Eszkoz

CEN: European Committee for Standardization - Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag
CENELEC: - European Committee for Electrotechnical Standardization - Europai
Elektrotechnikai Szabvanytigyi Bizottsag

CHadeMo: EN IEC 62196-3 szabvany szerinti ,, Type 4” t6lt6fe;

CNG: Compressed Natural Gas - stiritett f6ldgaz

CPO: Charge Point Operator - téltéallomas lizemeltetd

CRM: Customer Relationship Management - tigyfélkapcsolat-kezelési platform

CCS Combo 2: EN IEC 62196-3 szabvany szerinti ,,CCS-Type 2” t61f6fej

DC: Direct Current - egyenaram

DSM: Demand-Side Management - villamosenergia-rendszer fogyaszto oldali befolyasolasa
EAFO: European Alternative Fuels Observatory - Eurdpai Alternativ Uzemanyagok
Kutatointézete

EREV: Extended-Range Electric Vehicles - hatotav novelt elektromos autok

ETSI: European Telecommunications Standards Institute - Europai Tavkozlési
Szabvanyositasi Intézet

EU ETS: EU Emissions Ttrading System - Unids kibocsatas-kereskedelmi rendszer

EV: Electric Vehicle - elektromos jarmii

HIPA: Hungarian Investment Promotion Agency - Nemzeti Befektetési Ugynokség

ISO: International Organization for Standardization - Nemzetkozi Szabvanyligyi Szervezet
KPI: Key Performance Indicator - teljesitménymutatd

LEV: Light Electric Vehicle - kdnnyii elektromos jarmiivek

LNG: Liquefied Natural Gas - cseppfolyos foldgaz

LPG: Liquefied Petroleum Gas - cseppfolydsitott propan-butan gaz

NFC: Near Field Ccommunication - rovidtava kommunikacios szabvanygytjtemény

OICP: Open InterCharge Protocol - t61t6 kommunikacios protokoll
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PEV: Plug-in Electric Vehicle - tolthet6 elektromos jarmu

PHEV: Plug-in Hybrid Electric Vehicles - plug-in hibrid jarmi

POD: Point Of Delivery - A villamosenergia-rendszerben a POD azt a pontot jeldli, ahol a
szolgaltato kiszolgélja a fogyasztot

RFID: Radio-Frequency Identification - automatikus azonositashoz és adatkézléshez hasznalt
technoldgia, melynek Iényege adatok taroldsa és tovabbitasa egy RFID cimkén keresztiil
torténik

SLA: Service-Level Agreement - Szolgaltatasi Szint Megallapodas

ULEV: Ultra-Low-Emission Vehicle - Ultra alacsony kibocsatasu elektromos jarmiivek

ZEV': Zero-Emissions Vehicle - Zér6 kibocsatasu elektromos jarmiivek
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2. VEZETOI OSSZEFOGLALO

Az elektromos mobilitds gyors térnyerését tobb vilagméretii technoldgiai trend egyszerre
tapasztalhaté hatdsa magyarazza, amelyek koziil a legfontosabbak az alabbiak:

e A globalis felmelegedés miatt sziikséges a dekarbonizacios technologiak elétérbe
keriilése és fejlesztése.

e Az energiatarolasi (kiilonos tekintettel a litium-ion alapu) technologiak gyors
fejlodése (energiastiriiség, kapacitas novekedése és kWh-ra juté koltségek
csokkenése).

e A jarmiipar hajtaslanc fejlesztései a hibrid és a tisztan elektromos iizemii
technologiakra fokuszalnak.

Magyarorszag, amely a vilag fejlett ipari allamainak csoportjdhoz tartozik, ezeket a
technoldgiai trendeket maga is kozvetleniil érzékeli. A technoldégiai hajtéer6k mellett
szakpolitikai hajtéerdk is a zéré emisszios kozlekedési technologiak elterjedésének
iranyaba hatnak.
Magyarorszag csatlakozott a technolodgiai trendekre adott valaszként 1étrejové nemzetkozi
kotelezettségvallalasok keretrendszeréhez. Ezek kozé tartozik:

e A nemzetkdézi klimavédelmi vallalasok rendszere (mint az ¢éghajlatvaltozas

megakadalyozasat célzo 2015-6s Parizsi Megallapodas).
e Az Eurodpai Uni6 kozos energia- és klimapolitikdja.

Az elektromos mobilitas fejlédése szempontjabdl meghatarozo mérfoldké volt a 2014/94/EU
irz'lnyelv1 (AFl-iranyelv), amely az alternativ lizemanyagok (az elektromos energia mellett
biolizemanyagok, CNG, LNG, LPG ¢és hidrogén) eurdpai infrastrukturajanak kiépitését irja
eld a tagdllamoknak. Az AFI-direktiva az elektromobilitds kapcsan kozdsségi szinten
egységes kovetelményeket allapitott meg az az elektromos jarmiivek toltdallomdsaira, a
miszaki eldirdsokra és a felhaszndlok tdjékoztatdsara. Az irdnyelv arra is kotelezte a
tagallamokat, hogy 2016. november kozepéig készitsék el nemzeti szakpolitikai keretiiket
az alternativ iizemanyagok és a kapcsolodo infrastruktarak piaci térnyerésének
tamogatasa érdekében.

Az AFl-iranyelv eldirta a tagallamoknak azt is, hogy a nemzeti szakpolitikai kerettervekbe
épits€ék be a fogyasztoknak szant tamogatdsi mechanizmusokat, illetve a jarmiibeszerzés
soran is tartdsan 0sztondzzek a tiszta és kornyezetkiméld technologidk alkalmazasat.
Magyarorszagon az elektromos autok elterjedését a Jedlik Anyos Terv 2015-6s elfogadasa
gyorsitotta fel. A jogszabalyi intézkedéseknek €s a tamogatasoknak koszonhetéen mind a
jérmiidllomany, mind a toltépontok szdma dinamikusan bdviilt. A Beliigyminisztérium

LAz Eurépai Parlament és a Tanacs 2014/94/EU iranyelve (2014. oktéber 22.) az alternativ lizemanyagok
infrastrukturajanak kiépitésérél (EGT-vonatkozasu szoveg) Hivatalos Lap L 307.,2014.10.28.
http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:320141.0094&qid=1476347192123&from=EN
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nyilvantartdsa alapjan 2018. oktober 31-ig vilagoszold alapszinli rendszéamparbol 8482
darabot adtak ki, amelyet 580 t61t6 szolgalt ki.

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium 2016 6szén fogadta el Az alternativ iizemanyagok
infrastrukturajanak kiépitésérol szolo iranyelv altal meghatdrozott nemzeti szakpolitikai
keret’ cimii programot, amelyben harom forgatokonyvben hatirozta meg az elektromos
jarmuvek és a toltdinfrastruktara fejlodését 2030-ig. Jelen stratégiai dokumentum célja, hogy
a szakpolitikai keret megvalosuldsahoz sziikséges intézkedésekre az emobilitas hazai helyzete
¢s a nemzetkozi jo gyakorlatok figyelembe vételével javaslatot tegyen.

Osszességében megallapithato, hogy a magyar elektromobilitisi helyzet a régioban
kiemelkedének szamit az elektromos személygépkocsi eladasok szempontjabol, viszont
tolté halozat infrastruktira szempontbol atlagos, illetve enyhén elmaradott. A
legnagyobb kihivast az elektromobilitdsban az jelenti, hogy a technologia még nagyon fiatal
¢s a piac még nem fejlett annyira, hogy oOnfenntarté modon tudjon miikddni, ezért a
kormanyzatoknak olyan tamogatasi strukturakat kell alkotniuk, amelyek az elterjedést segitik,
de nem akadalyozzak a piaci fejlddést. Mindezt egy olyan technoldgiai szegmensben kell
végrehajtani, amely évek oOta exponencidlisan fejlédik. Ennek megfeleléen az
elektromobilitas piacfejlesztés stratégiai megkozelitést kivan: az elektromos jarmii vésarlas
tdmogatasa, az otthontdltés, a toltdtelepités tamogatisa valamint a piacszabalyozasi kérdések
kezelése és a piacfejlodésnek megfeleld szakpolitikai javaslatok kidolgozéasa egy atfogd
stratégia mentén kell, hogy megvaldsuljon.

2.1. Hattér és elozmények

2014-ben elkezdédott a ,.Jedlik Anyos Terv” (tovabbiakban: JAT) jogalkotasi feladatainak
elokészitése. Az egységes nemzeti elektromobilitasi program tervezése soran a kormany
egyszerre iranyozta el6 a karosanyag-kibocsatas jelentette kornyezeti terhelések csokkentését,
az 1innovativ technologidk bevezetését, valamint a varosi, elOvarosi kozlekedés
modernizalasat.

A nemzeti elektromobilitasi stratégidhoz kapcsolddo elsddleges jogalkotési feladatokat az
1487/2015. (VII. 21) Korm. hatirozat jeldlte ki a Jedlik Anyos Cselekvési Terv
elfogadasaval.

A Jedlik Anyos Cselekvési Terv végrehajtasaval kialakitasra keriiltek az elektromobilitast
tamogato intézkedések, tovabba az elektromobilitasi szolgaltatdsok nyujtasat lehetévé tevd
szabalyok:

2 http://www.kormany.hu/download/a/0c/e0000/A%C3%9CINK _fin.pdf
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Toltéinfrastruktura

telepitések gyorsitasa

Toltesi energia dtadas

definidlasa

Zold rendszam

bevezeteése

Elektromos mobilitas
elosegitese lakott

kornyezetben

Kedvezmények a
kornyezetkimélo
gépjarmiivek
tulajdonosai és

tizemeltetoi szamara

A Jedlik Anyos Terv keretében az alapvetd tolté-infrastruktira
telepitésével Osszefiiggd kozigazgatasi hatosagi iigyeket a
369/2015. (XI1. 2.) Korm. rendelet kiemelt jelentdségii liggyé

nyilvanitotta.

A toltési energia atadasat nem energiakereskedelemnek, hanem
szolgaltatasnak mindsitette a 2015. évi CLXXXVI. torvény és
az  egyes energetikai  targyd  kormanyrendeletek
maédositasarol sz6lo 281/2016. (IX. 21.) Korm. rendelet.

A 39/2015 (VI. 30.) és 40/2015. (VI. 30.) NFM rendelet 2015.
julius 1-vel koérnyezetkimélonek mindsiild jarmiivek esetében
lehetové tették zold alapszinii rendszam igénylését. Rovid idén
belil szdmos oOnkormanyzat dontott ugy, hogy a
kornyezetkimélo gépjarmiivek szamara megteremti az

ingyenes parkolas lehetdségét a fizetdovezetekben.

A Jedlik Anyos Cselekvési Terv alapjan a 10/2016. (I1. 9.)
Korm. rendelet — az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrol szolé 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet
(OTEK) médositasaval — biztositotta, hogy kételezd legyen az
elektromos mobilitds elterjedését segitd szempontokat

figyelembe venni a lakott kdrnyezetben.

A jogalkotd szdmos kedvezményt biztositott a kornyezetkiméld

gépjarmiivek tulajdonosai €s lizemeltetdi szamara:

® A regisztracios adorél szolo 2003. évi CX. torvény
alapjan ezen gépkocsik utdn 0 Ft regisztracidos ado
fizetendo.

* A gépjarmiiadorol szolé 1991. évi LXXXII. torvény
alapjan a kornyezetkiméld gépkocsik addmentesek,
mentesiilnek a cégautd ado alol.

* Az illetékekrol sz6lé 1990. évi XCIII. torvény alapjan
pedig illetékmentes az ilyen gépkocsik tulajdonjoganak,
illetve a rajuk vonatkozé vagyoni értékii jognak a

megszerzese.
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Tovabbi Tovabbi kedvezmény, illetve az elektromos toltéallomasok

kedvezmények telepitésének koltségként torténd elismerése:

® Az Orszaggytlés 2017. jinius 13-4n fogadta el a
tarsasagi adorol és az osztalékadorol szolé 1996. évi
LXXXI. torvény (Tao. tv.) modositasat, amelynek
alapjan az elektromos tolt6allomasok bekertilési
értékének Osszege — a meg nem tériilé eredmény erejéig
— levonhatova valik a tarsasagi adoalapbol.

® A 2008. évi LXVII. torvény (Tavhé. tv.) mddositasaval
a torvény hatalya ald tartozd szolgéltatok esetében az
elektromos toltdallomasok bekeriilési értékének Osszege
— a meg nem térilld eredmény erejéig — levonhatova valt
az energiaellatok jovedelemadoja alapjabol, amennyiben
a kedvezményt tarsasdgi add szempontb6él nem

érvényesitik.

2.2. Helyzetelemzés

Az elektromobilitas elterjedésének egyik legfontosabb technologiai alapja a litium-ion
akkumulatorok aranak csokkenése, tovabba az akkumulator kapacitas novekedése.
Eldrejelzések szerint 100 USD/kWh ar alé is mehet a littum-ion akkumulatorok éara, amely az
elektromos jarmiiveket teljes életciklus alatti koltség alapon versenyképessé teszi a
hagyomanyos jarmiivekkel szemben.

Az elektromos jarmiivek a jovében az intelligens energetikai okoszisztéma részeivé
valnak, a decentralizalt energiatermelési ¢és energiatarolasi megoldasok IoT
platformokon  Kkeresztiil integralva a  villamosenergia-rendszer = hatékony
kiegyenlitésében is részt vehetnek.

Nyugat-Eurdpaban és Eszak-Eurépaban 2011-ben kezdett el dinamikusan béviilni a tisztan
elektromos jarmiivek szamanak értékesitése. Ebben az évben a piaci részesedésiik az uj
eladott autok kozott Norvégidban volt a legmagasabb, 1,45 szazalék, amely 2010 db eladott
elektromos személygépkocsit jelentett. Németorszdgban, Franciaorszagban, Svédorszagban,
Hollandidban és az Egyesiilt Kirdlysagban ennél csekélyebb ardny(l volt az 0j tisztan
elektromos személygépkocsik értékesitése, de mar ezekben az orszdgokban is egy hatdrozott
novekedés volt tapasztalhatd a korabbi évekhez képest.

11
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A 2011-et koveto két évben folyamatos enyhe boviilés jellemezte az nyugat-eurdpai piacokon
a tisztan elektromos autok értékesitését, majd 2014-ben ugrasszerii novekedés kovetkezett be.
A vizsgalt orszdgokban 2016-ban enyhébb megtorpands volt megfigyelhetd a tisztdn
elektromos személygépkocsik értékesitésében, azonban 2017-re ujra fellendiilt a BEV-ek
eladdsa. Németorszagban, Svédorszagban, Hollandidban és az Egyesiilt Kirdlysagban a
tisztan elektromos meghajtastt gépkocsik eladadsi mennyisége mar 2018 szeptemberére
meghaladta a teljes 2017-es év eladasi mennyiségeit.

A hazai elektromobilitas piac folyamatosan fejlodik, amelyet az allam altal kialakitott
tamogatasi rendszer nagymértékben tamogat. 2018. oktober 31-ig Gsszesen 7401 ilyen
személygépjarmiivet helyeztek Magyarorszagon forgalomba zo6ld rendszdmmal, a zéld
rendszammal regisztralt személygépkocsik szama 2018 harmadik negyedévének végére
a 3,5 millio darabos hazai személygépkocsi-allomany mintegy 0,2 szazalékat tette ki. Az
uj gépjarmi értékesitéseken belill a BEV-ek és a PHEV-ek tekintetében Magyarorszag
kiemelten jo helyet foglal el a régidban:

BEV PHEV OSSZESITVE*

db % db % db %
CSEHORSZAG 437 0,23% 217 0,11% 654  0,34%
LENGYELORSZAG 322 0,09% 539 0,14% 861  0,23%
SZLOVAKIA 218 0,31% 241 0,34% 459  0,65%
MAGYARORSZAG 1030 1,08% 432 045% 1462  1,53%
HORVATORSZAG 38 0,08% 3 0,01% 41 0,09%
SZLOVENIA 310 0,58% 178 0,33% 488  0,91%
ROMANIA 305 0,30% 1596 0,16% 1901  0,46%
AUSZTRIA 3931 1,52% 161 0,62% 4092  2,14%

1.TABLAZAT SZEMELYGEPKOCSIK KOZOTTI BEV ES PHEV PIACI RESZESEDES
ARANYA A VIZSGALT ORSZAGOKBAN (2018. JANUAR — 2018. SZEPTEMBER)®

Az elektromobilitds t6ltési infrastruktirdja - Osszhangban az elektromos gépjarmiivek
szamanak novekedésével - folyamatosan ndvekszik Magyarorszdgon:

3 Forrds: EAFO
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2. TABLAZAT A NYILVANOSAN ELERHETO® REGISZTRALT ELEKTROMOS

TOLTOALLOMASOK SZAMA

Osszehasonlitva a magyarorszagi és a kornyezd orszagok elektromobilitasi piacat,
Magyarorszag a régioban a BEV-ek és a PHEV-ek szamat tekintve elsdk kozott van. A
nagyteljesitményii toltési infrastruktira kiépitésében sziikséges tovabbi lépéseket tenni a
régios atlag eléréséhez:

o7 (U, o) Vs
437 (0,23%) BEV (M1

kategéria)

1. ABRA A REGIO ELEKTROMOS MOBILITAS PIACA SZAMOKBAN
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A piaci trendekkel parhuzamosan az EU jogalkotasa kijelolte az elektromobilitasi piac
keretrendszerét (amely meghatarozza a tagallamok piacfejlesztési kereteit):

2.3.

2030-ra az tjonnan gyartott autok tekintetében 35 szazalékos, a konnyi
haszongépjarmiivek tekintetében pedig 30 szazalékos széndioxid-kibocsatas
csokkentést ir el6 a jarmiiiparnak a 2021-es szinthez képest.

A 2014/94/EU irz’myelv4 (AFl-iranyelv) az alternativ iizemanyagok (az elektromos
energia mellett biolizemanyagok, CNG, LNG, LPG ¢és hidrogén) eurdpai
infrastruktirajanak kiépitését irja eld a tagallamoknak.

Az AFl-direktiva az elektromobilitds kapcsan kozOsségi szinten egységes
kovetelményeket allapitott meg az elektromos jarmuvek toltéallomdsaira, a miiszaki
eldirasokra €s a felhasznalok tajékoztatasara.

Az AFl-iranyelvvel a kozOsségi joganyag részévé valt az elektromobilitasra
vonatkoz6 alapvetd, de nem teljes szabvanyositas, amely az elsd [épés az
atjarhatésag és Gigynevezett interoperabilitas biztositasara.

Célkitiuzések és beavatkozasi teriletek

A célkitiizéseket a 2030-ig terjedé idétavban hatiaroztuk meg. Ugyanakkor szamos
stratégiai célt ambiciézusan, 2020-ig vagy 2025-ig kivanunk elérni.

Megvaldsitas
Prioritas legkésébbi Cél
céldatuma

1 A piacmodell 1.1.: A hazai piacmodellben ne jelenjen meg egy
részletes hatosagi szerepkorrel rendelkezo,
kialakitasa (7. 1-es monopolhelyzetben 1évo integrator szereplo,
fejezet) hanem a szolgaltatok kozotti atjarhatosag piaci
2005 alapon miikodjon. Az elektromobilitasi roaming
szolgaltatasnak egy olyan iizleti alapon mikodo
szolgaltatasnak kell lennie, melyet Onkéntes
modon vehetnek igénybe kiillonb6z6
elektromobilitas szolgaltatok ¢és toltoallomas

iizemeltetok.
. 1.2.: Az allami szerepek tisztazasa: e-Mobi NKkft.

tamogato szervezet, illetve egyben allami

* Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2014/94/EU irdnyelve (2014. oktober 22.) az alternativ iizemanyagok
infrastrukturajanak kiépitésérél (EGT-vonatkozasu szoveg) Hivatalos Lap L 307.,2014.10.28.

http://eur-lex.europa.eu/legal-

content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:320141.0094&0id=1476347192123&from=EN
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Prioritas

Megvaldésitas
legkésobbi

céldatuma

2030

Cél

tulajdonu piaci szereplé is, amely a funkciok
keveredését jelenti. A szerepek szétvalasztasat
meg kell valésitani.

1.3.: A piacmodell megvalositasahoz kapcsolodo
hazai K+F aktivitasokat erosito fejlesztések
szamara pilot lehetéségek biztositasa (pl. teljesen
automatizalt blokklanc (angolul: blockchain)
alapu elszamolas), energiafelhasznalas
optimalizacio (okos toltés) implementiliasa a
toltoallomasok miikodésébe, teljesen automatizalt
jarmi oldali engedélyezés (Plug and charge —
ISO 15118 szabvany).

Toltoinfrastruktara
fejlesztés (7.2., 7.3
és 7.4., és 7.5-0s

fejezetek)

2025

2.1.: Az otthontoltés azonosan legyen kezelendd
az egyéb fogyasztéi berendezésekkel, specialis
engedély az otthontoltéshez ne legyen sziikséges.
Az otthoni toltéallomas kialakitasa a legkisebb
koltség elvén torténjen meg.

2025

2.2.: Az otthoni toltoberendezéseket kizarolag
megfelel6 szakképesitéssel rendelkezd szakember
telepithesse.

2030

2.3.: Javasolt megvizsgalni, hogy a tarsashazi
torvényben Kkeriiljon kiilon szabalyozasra az,
hogy az elektromos toltéallomasok pontosan
milyen feltételekkel mentén telepithetoek a
tarsashazak maganparkoloiban.

2025

2.4.:  Toltoallomassal  ellatatlan  teriiletek
azonositasa és sziikség szerint uj toltoallomasok
telepitése.

2025

2.5.: A toltoallomas telepitésekre a TAO
kedvezmény fenntartasa, tovabba a nem
nyereségorientalt tarsasagok és jogi személyek
részére célzott tamogatasi rendszer kidolgozasa
illetve a TAO alap-kedvezmény tovabbi
szélesitésére  vonatkozo  javaslatot  allami
tamogatasi, adopolitikai, valamint koltségvetési
szempontbo6l is sziikséges vizsgalni. A TAO

kedvezményben a lokalis energiatarolast és az
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Prioritas

Megvaldésitas
legkésobbi

céldatuma

Cél

okos toltési megoldasokat timogaté mechanizmus
bevezetése.

2030

2.6.. A CCS-Type 2 és a CHAdeMO egyiittes
elterjedésének tamogatasa.

2025

2.7.: A Kkozponti tamogatassal megvalosulo
toltoallomasok szamara egy, a technologia és a
piac fejlodésének megfelelo, minimalisan elvart
rendelkezésre allas eloirasa.

2025

2.8.: Egységes adatbazis és toltoallomas
informacios rendszer létrehozasa,
koltségminimum elven.

Az elektromos
jarmiivek
tamogatasa (7.6-0S
fejezet)

2030

3.1.: Feliilvizsgalatok alkalmaval piacelemzés
elvégzése az elektromobilitas piacrol és a
kozvetlen allami  autévasarlasi  tamogatas
fenntartasa addig, amig a piac nem onfenntarto.

2025

3.2.: A vissza nem téritendé tamogatasok
folyositasanak egyszerusitése, valamint

adminisztracios terhek csokkentése.

2030

3.3.: Az elavult import auték behozatalanak
csokkenésének elérése.
A zold rendszam, és az egyéb nem monetaris

jellegii 6sztonzok fenntartasa.

2025

3.4.A zold rendszam nem csak az eléjogok miatt
hatékony tamogatasi forma, hanem a
tapasztalatok szerint, elosegiti az elektromos
autok tarsadalmi ismertségét, valamint presztizs
értékben is megjelenik a vevok szamara.
Ugyanakkor a magas karosanyag-kibocsatasu,
nagy tomegu hibrid hajtasu személygépjarmiivek
szamara  javasoljuk a  zold rendszam
megsziintetését (6/1990 (1V. 12.) K6HEM rendelet

modositasa).

Kormanyzati és

onkormanyzati

2025

4.1.: Az elektromos toltoallomas telepitésére

vonatkozo tudnivaldk és javaslatok osszefoglalasa
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Megvalositas

Prioritas legkésobbi Cél
céldatuma
toltoallomas az allami intézmények szamara.
telepités és 4.2.: Az elektromos autéflotta Kkialakitasara
autoflotta bovités 2025 vonatkozé tudnivalék és javaslatok osszefoglalisa
(7.7-es fejezet) az allami intézmények szamara.
43.: A telepiilési Onkormanyzatok szamaira
2025 elektromos autoflotta tamogatasi rendszer
létrehozasa.
A kozosségi 5.1.: A Balazs Mor-Terv feliilvizsgalata soran és
kozlekedés Magyarorszag uj Buszstratégiaban az autobusz-
dekarbonizacidja, 2025 kozlekedésben az elektromobilitas
elektromos elterjesztésének vizsgalata és stratégiajanak
autobuszfejlesztés meghatarozasa.
(7.8-as fejezet) 5.2.: Az autémegosztas szamara rugalmas jogi
S keretrendszer létrehozasa, amely lehetévé teszi a
piaci verseny szabalyok kozott tartasat és
biztositja szolgaltatas mindségeét.
Onkorméanyzati 6.1.: Javasolt a Modern Varosok Program
energiatermelés és keretében az elektromobilitashoz kozvetleniil és
okos halézati kozvetetten  kapcsolodéo  okos  mobilitasi,
megoldasok intellige,ns energe’t’ikai (okos . hélé.zatok)
megoldasok, elsésorban mintaprojektek
fejlesztése (7.9-es (kiprébalas, tesztelés jellegii megoldasai), majd
fejezet) ezt kovetden a tapasztalatok elterjesztése, a
térségi intelligens elektromobilitasi és o0kos
halozati platform/keretrendszer kialakitasa. Az
2030 elektromobilitas jelenlegi elterjedtségében az

energiafelhasznalas optimalizaciéja
elhanyagolhaté, azonban sziikséges a jovobeli
elterjedésre valo tekintettel olyan megoldasok
kidolgozasa, amely elsosorban az elektromos

toltés aktiv befolyasolasan keresztiil jarulnak

hozza a lokalis és rendszerszintii energia-
menedzsmenthez. Ez elsésorban a  toltési
teljesitmény intelligens vezérlésén, valamint
akkumulatorok egyiittes optimalizalt

menedzsmentjén keresztiil valik lehetévé. Ezen
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Prioritas

Megvalositas
legkésobbi

céldatuma

Cél

keresztiil lehetéség lesz a helyi fogyasztasi
csucsok levagasara, a potlolagos halozatfejlesztési
igények csokkentésére, a megujulok ingadozé
energiatermeléséhez torténé alkalmazkodasra, a

fogyasztasi igények atcsoportositasara
(csucsidoszakrol volgyidoszakba), a mérlegkor-
menedzsment tamogatasara, valamint
rendszerszintii szolgaltatasok nyujtasara

(elsosorban a szekunder tartalék képzés piacara
torténo belépés).

2030

6.2.: Javasolt annak megvizsgalasa, hogy a hazai
elektromobilitas milyen modon tudja tamogatni a
Paks 2. atomeromii fejlesztést.

2030

6.3.: A Modern Varosok Programja keretében
alapveto szakpolitikai cél kell, hogy legyen az
elektromobilitas és okos halozatok maximalis
integraciojaban  rejlé  elonyok  regionalis
kihasznalasa, amely a mobilitais novekedésében,
széles tomegek szamara hozzaférhetévé tételében,
a lokalis kornyezetszennyezés csokkenésében, és
az  energiakoltségek  csokkentésében  fog

megnyilvanulni.

2030

6.4.: Javasolt annak megvizsgalasa, hogy a
késobbiekben az  elektromobilitas  részére
kialakithato-e egy sajat mérlegkor, amely
elonyben részesiti termelési oldalon a zéro
emisszios termelést, illetve a felhasznaloi oldalon
azokat az elektromobilitas felhasznalokat, akik a
toltési folyamatot lehetéség szerint a halozat
igényeihez igazitjak.

Lokalis okos
halozatok orszagos
sztenderdjeinek
fejlesztése (7.10-es
fejezet)

2030

7.1.: Javasoljuk a mintaprojekt tapasztalatok
alapjan az elektromobilitasi és okos halézati
modellek sztenderdizalasat, valamint részletes
(miszaki specifikacio szinti) keretrendszer
kidolgozasat, amely széles kori
paraméterezhetosége révén adott igényekre és
meglevé villamos-energetikai infrastruktarara

nagymértékben alkalmazhatéo megoldast nyujt a
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Megvaldésitas

Prioritas legkésobbi Cél
céldatuma
telepiilési  onkormanyzatok  okos  halozati
rendszerének Kkialakitasa céljabol, hozzajarulva
ezzel a telepiilések kornyezeti életmingségének és
fizikai mobilitasanak, valamint
energiakoltségeinek csokkentéséhez.

8 | A toltési energia 2030 8.1.: Javasolt az elektromobilitashoz kozvetleniil
koltségcsokkentési és kozvetetten kapcsolodo okos mobilitasi,
lehetoségeinek intelligens energetikai (okos halozati) megoldasok
kihasznalasa (7.11- mintaprojektjeinek tamogatasa, a fogyaszto aktiv
es fejezet) befolyasolasat lehetové tevé technologiak minél

szélesebb korii kidolgozasa, tesztelése céljabol.

9 | Az elektromobilitas 2025 9.1.. Az elektromobilitassal  kapcsolatos
tarsadalmasitisa tarsadalmasitasi és ismeretterjesztési
(7. 12-es fejezet) feladatainak Kkiterjesztése a civil szférara.

2025 9.2.: A rendorség és a Kkatasztrofavédelem
munkatarsai szamara képzési program inditasat,
hogy biztosithaté legyen az elektromos autok
biztonsagos miiszaki mentése és az esetleges oltasi
feladatok szakszeri elvégzése.

2025 9.3.: A KRESZ rendelet mddositasa/a kozuti

kozlekedésrél  szolo 1988. I.  torvény
felhatalmazasa alapjan a kozuti kozlekedés
szabalyairol szo0lé6 kormanyrendelet keretében
torténé  rogzitése annak, az elektromos
toltoallomasok megjelolésének (utburkolati jel,
kozuti jelzotabla) egységesitése érdekében.

MEGJEGYZES: A ,Legkésobbi céldatum” a megvalosulas végsd idépontjat jelenti.
Amennyiben az {itemezéstdl eltérd korabbi céldatum eldre jelezhetd, az a cselekvési terv

feliilvizsgalata keretében lesz megallapitva.
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2.4. A megvalodsitias, nyomonkovetés rendszere

A nyomonkdvetési rendszer az alabbiakra épiil:

(1) Megvizsgalasra keriil haromévente a Célkitlizések és beavatkozasi teriiletek cimii
fejezetben lefektetett feladatok teljesiilése — tekintettel a feltiintetett céldatumokra -

(2) Jelen dokumentum a 2030-ig terjed6é idészakban sziikség szerint (a piac és a
technoldgiak fejlodésével 6sszhangban) feliilvizsgalasra és modositasra kertil.

2.5. Vertikalis kapcsolédasok

A Stratégia az elektromobilitds vertikalis értéklancdhoz az aldbbi részteriiletekkel

kapcsolodik:
HAZAI
VILLAMOSENERGIA - Paks1-2
RENDSZ.ER, - Fotovoltaikus rendszerek terjedése
MODERNIZALASA
- Akkumulitoros tirolis megjelenése
- Hazai jirmiiipar innoviciés potencidl
erdsitése
% JARMUIPAR
INNOVACIOS ES TECHNOLOGIA
T - Elektromos jarmivek terjedésének
. . i ti tasi keretek
Hazai Elektromosmobilitasi . A . = erete
Stratégia JARMUKERESKEDELEM  pygalmassigéval

-Jedlik Anyos Terv 2.0-

- Onvezetd jarmiivek és autoném tiltési
rendszerek hazai fejlesztése

ONVEZETO JARMUVEK - Megfelels tesztpslya kialakitdsa

ES AUTONOM TOLTES
D - Ultragyors toltés
TOLTESI - Vezeték nélkiili toltés
MEGOLDASOK - Okostbltés
Hazai A villamosenergia-rendszer kereslet-kinalat Gsszehangolasara,
villamosenergia illetve a rendszerrugalmassagra részben megoldassal tud
rendszer szolgalni az akkumuladtoros energiatirolas, az egyre inkabb

modernizdlésa novekvé elektromobilitast felhasznalva: az elektromos
jarmiivek toltésének kedvezé atiitemezése és a jarmiivek
toltésének integralaisa az  épiiletenergia-menedzsment

rendszerekbe.

Rendszerrugalmassagi, gazdasagi szempontbol praktikus
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Jarmiiipar

Jarmiikereskedelem

Onvezetd jarmiivek és

autonom toltes

megoldas lehet a csuicsterhelési energia igény csokkentése az
EV-k toltésének iddbeli atcsoportositasaval. S hajnali
volgyiddszakban, az otthon t61tott EV-k még a halozatra vannak
csatlakoztatva, igy az ebben az idészakban vald toltésiik egy
kézenfekvd megoldasnak kinalkozik.

A 2015-ben targyalt Jedlik Anyos Terv az elektromobilitas f6
fejlesztési iranyvonalai k6zott meghatarozta a hazai jarmiipar
innovacios potencialjanak erdsitését a nemzetgazdasag
altalanos jovoképéhez igazitva.

A jarmiigyartds globélis atalakuldsa varhatéan a munkaeré-
kereslet sziikiilésével és nagyobb automatizalassal is jar majd,
mikdzben a beszallitdoi rendszerekben tovabb nd az egyedi
alkatrészek  jelentésége. A  magyarorszagi  jarmuipari
befektetések  vonzerejét a téke szdmara a kedvezé
adokornyezet, a jo infrastruktura ¢és az oktatas-képzésnek
koszonhetéen a jol kvalifikalt munkaeré jelenti, illetve a
beruhazasokhoz biztositott allami tamogatdsok is fontos
tényezének szdmitanak. A mennyiségi €és mindségi szempontbol
elégséges munkaerd biztositasaval kapcsolatban — tekintet nélkiil
a mar emlitett automatizalési tendenciara — azonban felmertiltek
aggalyok.

A magyarorszagi jarmiimportérok és értékesitok azzal
szamolnak, hogy a fokozatosan bdviild termelésnek
koszonhetden a legfejlettebb piacokon 2025 és 2030 kozott 20-
30 szazal€k lesz az 0j elektromos modellek piaci részesedése.
Sziikség van az alabbiakra:

e A tdmogatasi konstrukciok biirokraciamentes
egyszerusitése a jarmiikeresked6k szdmara.

e A jarmilkereskeddk részvételének  Osztonzése a
fogyasztok szemléletformalasaban.

e A ,Tiszta ¢és energiahatékony kozati jarmivek
haszndlatanak eldmozditasarol” szolé  2009/33/EK
iranyelv alapjan a kozbeszerzésekben elényben lehet
részesiteni az elektromos jarmiivek rendszerbe allitasat.

Az onvezetd elektromos jarmiivek autonom toltése a jovo nagy
kérdése lesz ¢és valoszinlsithetden befolyasolja a toltési

infrastruktara sziikségletet is.
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Toltesi

fejlesztése

2.6.

megoldasok

e Az iparfejlesztésben a fenti teriiletek Kkeriiljenek
kiemelt tamogatasra.

A toltési megoldasok tomegessé fognak valni és a haztartasok,
tarsashazak, parkolohazak alapvetd kelléke lesz az elektromos
toltdallomas. Ebbol kovetkezéen a jovoben a tdltdalloméasok
szamos kiegészitd kényelmi szolgaltatast is ellathatnak és az
okos épiilet, okos varos megoldéasok részeivé valhatnak.

A toltdallomasok IoT eszkozok, amelyek a toltés mellett a
jarmivek parkolasat (akar autondm parkolast is) is eldsegithetik
addicionalis technologiai megoldasok implementaldsaval.

”wor

e Az iparfejlesztésben az elektromos toltéallomasokhoz
kapcsolodé technoldégiak keriiljenek taimogatasra.

Horizontalis kapcsolodasok

A Stratégia az elektromobilitds horizontalis terliletethez az alabbi részteriiletekkel

'Ot
kapcsolodik:
NNOVACIOS £S TECHNOLOGIAL
MINISZTERILIM
Hazai Elektromosmobilitasi Stratégia
-Jedlik Anyos Terv 2.0-
L]
. " DECENTRALIZALT A
AUTOMEGOSZTAS E-TAXI HIDROGEN ALAPU INTELLIGENS OKOSVAROS
SZOLGALTATASOK KOZLEKEDES T R S s KOZLEKEDES MEGOL DASOK
- Minimalis . . . . - - Hazai Varosok
kovetelmény- - Elektromos taxi- - Fejlodés nyomon - Megujulé - Hazai intelligens timogatdsa, intelligens
rendszer lefektetése szolgaltatas bevezetése, kovetése, sziikséges energiatermels- kozlekedés taimogatasa rendsgzerekv g és
- Rugalmas jogi tamogatasa Iépések megtétele rendszerek terjedése - Intelligens technologiak szolgaltatasok
Keretrendszer - Decentralizalt és szolgaltatasok implementalasa
energiatermelés és kialakitasa
tarolas  kialakitasanak
tamogatasa
’ ’ r ’ 1res s
Automegosztais Az autdbmegosztast az elektromobilitassal Osszekapcsolva
. . , r rr . ;. o r
szinergikus hatds érhetd el az ilizemeltetési koltségek

optimalizaciojan keresztiil egészen a kornyezetvédelemig.
Stratégiai javaslat:

e Javasoljuk minimalizalni az allami beavatkozas mértékét
a automegosztas piacon, de sziikségesnek tartjuk olyan
minimalis kovetelmények lefektetését a szolgaltatokkal
szemben, és egy olyan rugalmas jogi keretrendszer
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E-taxi szolgaltatasok

Hidrogén
kozlekedes

alapu

létrehozasat, mely lehetdvé teszi a piaci verseny
szabalyok kozotti tartdsat €s biztositja szolgaltatas
mindségét. Lathatd, hogy az automegosztas piaci alapon
is miikddtethetd szolgaltatas, ezért nem feltétlentil tartjuk
indokoltnak, annak  kozponti  forrasokkal  vald
tamogatasat.
Az alternativ kozlekedési formakra (e-bicikli, e-robogo,
e-roller) vonatkozd  szabalyozasi keretet - a
szubszidiaritas elvének szem elOtt tartasa, és a helyi
viszonyok eltérése miatt- helyi nkormanyzati rendeletek
utjan javasolt felallitani. Tovabba javasolt, hogy a helyi
kozlekedéspolitikai koncepciok (pl: Balazs Mor-Terv 11.)
kidolgozésanal figyelembe venni az autdémegosztas €és
egyéb  alternativ  elektrombolitdishoz  kapcsolodod
szolgaltatasok hatasat.

A meglévo E-taxi szolgaltatas elterjedését a kovetkezokkel lehet

tovabb 0sztondzni, timogatni:

o  “Villamtolts” sziget kialakitdsdnak tdmogatasa Budapest
Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repiilotéren, illetve a
Repiil6tér és Budapest Belvarosa kozott,

e ataxi droszt dij, illetve a vizsgadij elengedése,

o vasarlasosztonz6 intézkedésként sziikséges egy e-taxi
tarifa bevezetése, melyet 10-20 Ft/km-rel olcsdbban
vehet igénybe az utas,

o villamtoltdvel ellatott E-taxi drosztok kialakitasanak
tamogatasa addpolitikai eszkozokkel,

e a nem taxiknak szant villamtoltd6  allomasok
tehermentesitése dedikalt taxi villamtoltokkel.

A hidrogéncellds technologiaval hajtott jarmiiveket is
elektromosnak tekinthetdk, mivel a hajtastechnoldgia alapja az
elektromos motor.

Stratégiai javaslat:

e Magyarorszag kovesse nyomon a hidrogén autézas
fejlodését, ¢és —amennyiben attorés igérkezik a
technologia elterjedésében — tegyen meg a sziikséges
lépéseket a hazai elterjesztésre.
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Decentralizalt

villamosenergia

termelés és tarolas

Intelligens kozlekedés

Okos

megoldasok

varos

A decentralizalt villamosenergia-termelés paradigmavaltast
jelent a hagyomanyos termelés-elosztasi rendszerre kialakitott
villamosenergia ellatasban. A fogyasztok egyben termeldkkeé is
valnak (prosumer-ek), és a villamosenergia-piac termeldiként is
megjelennek.

Az elektromos mobilitas 1ényeges szerepet tolthet be a jovoben a
kisfesziiltségli elosztasi problémak kezelésében: a lokalis
méretll kiserdémii altal megtermelt villamos energia a gépjarmii

toltésére 1s felhasznalhato.

Az elektromos mobilitds piacfejlédéssel parhuzamosan
tamogatni  sziilkséges az intelligens kozlekedésvezérlés,
forgalomszabdlyozds, valamint a tomegkozlekedés és a mas
kozlekedési modokhoz vald hatékony kapcsolodast eldsegitd

okos technologidkat.

A Stratégia tdmogatja, hogy Magyarorszagon elterjedjenek az
okos varost és az okos energetikat integralo megoldasok,
amelyek az  elektromos  jarmiivek  szdmara  toltési

szolgaltatdsokat is nyujtanak.

Amint feljebb olvashato a Stratégia szamos teriiletet érint marginalisan, azonban nem fejti ki
részletesen. Ezen teriiletek rendelkeznek sajat stratégiaval, programmal vagy tervvel. Ilyen
dokumentum példdul az energetikdhoz ¢és az iiveghdzhatasi gazok csokkentéséhez
kapcsolddva a Nemzeti Energiastratégia és a Nemzeti Klima és Energia Terv tervezete. Az
iparfejlesztést bdvebben az Irinyi Terv targyalja, mig az intelligens kozlekedést a Nemzeti
Infokommunikacios Stratégia fejti ki.
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3. BEVEZETES

Az elektromobilitas erdsitése a kormany egyik fontos gazdasagpolitikai célja, ezért a
Kormany altal elfogadasra keriilt a Jedlik Anyos Terv (JAT). Célja az elektromobilitas
elterjesztéséhez kapcsolodd fejlesztések €s innovacios tevékenységek tamogatasa, illetve —
kiilonbozé 0sztonzd intézkedések ¢és kedvezmények altal — az elektromos autok
elterjedésének eldsegitése. Fontos része a szemléletformalds és az oktatds tadmogatasa
egyarant. Az elektromobilitds tobb modern tudomanyhoz kapcsolodo teriilet, éppen ezért
rendkiviil gyorsan fejlédik. A nemzetkozi trendeket figyelemmel kisérve is egyértelmiien
megfigyelhetd az elektromobilitassal kapcsolatos technologiak térhoditasa és toretlen
fejlodése.

A néhany éve felvazolt fejlodési iranyvonalak ma mar nem tekinthetéek
meghatarozonak, mert a technologiai és a piaci fejlodés rendkiviil gyors iitemii. Jelen
stratégiai dokumentum a 2015-ben elfogadott Jedlik Anyos Terv aktualizalasa.

A “Jedlik Anyos Terv 2.0” célja, hogy az elektromos mobilitas fejlédésének stratégiai
iranyait kijelolje az egyes szakpolitikak és jovobeni intézkedések szamara.
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4. HATTER ES ELOZMENYEK

A hazai szakpolitika kialakitasanak elsé 1épéseként az Orszaggytilés 2010-ben elfogadta a
megujuloé energia kozlekedési célu felhasznalasanak elomozditasarol és a kozlekedésben
felhasznalt energia iiveghazhatasu gazkibocsatasanak csokkentésérél szolé 2010. évi
CXVIL. torvényt. Ez a torvény hatarozta meg az alternativ lizemanyag fogalmat, amely a
kozlekedés energiaelldtdsaban a kdolajforrasokat legalabb részben helyettesitd {izemanyag
vagy energiaforras lehet: ilyen a villamos energia, a hidrogén, a biolizemanyag, a szintetikus
lizemanyagok, a suritett (Compressed Natural Gas (CNG)) és cseppfolyositott (Liquefied
Natural Gas (LNG)) foldgaz, valamint a cseppfolyoésitott propan-butan gaz (Liquid
Petroleum Gas (LPG)).

4.1. A Jedlik Anyos Terv elokészitése

Az e-mobilitadssal kapcsolatos hazai stratégiaalkotas keretében 2014-ben elkezdddott a
JJedlik Anyos Terv” (tovabbiakban: JAT) jogalkotasi feladatainak elékészitése. Az egyik
elsé lépés volt a 6/1990. (IV. 12.) KOHEM rendeletben emlitett kornyezetkiméld
gépjarmiivek korének j meghatarozasa, illetve a 40/2015. (V1. 30.) NFM rendeletben a
kornyezetkiméld gépjarmi fogalmanak megalkotasa, amely alapjan ilyen gépkocsinak az
elektromos gépkocsi és a nulla emisszids gépkocsi mindsiil.

Elektromos gépkocsinak mindsiil:

a) a tisztan elektromos gépkocsi, amelynek a hajtaslanca legalabb egy elektromos
energiatarolo eszkozt, elektromos dram atalakitd egységet, és olyan elektromos gépet
tartalmaz, amely a gépkocsi meghajtdsara szolgald tarolt elektromos energiat
mechanikai energiava alakitja és a gépkocsi meghajtdsahoz més erdforrassal nem
rendelkezik (vagyis BEV);

b) a kiils6 toltési hibrid elektromos gépkocsi (plug-in hibrid gépkocsi), amely gyari
kialakitasa szerint rendelkezik olyan csatlakozoval és dramatalakitoval, ami lehetdvé
teszi az elektromos energiataroldjanak kiilsé elektromos energiaforrdsbol torténd
feltoltéset, elektromos tizemben a hatotavolsaga legalabb 25 km (vagyis PHEV);

C) a novelt hatotavolsagh hibrid elektromos gépkocsi, amely a b) pontban foglaltaknak
megfelel €és hatotavolsaga tisztan elektromos hajtassal legalabb 50 km (vagyis
EREV).

Nulla emisszios gépkocsi az a gépkocsi, amely rendeltetésszerii hasznalata soran nem bocsat
ki a rendeletben szabalyozott 1égszennyezd anyagot.

A motorhajtéanyagok mindségi kovetelményeirél 17/2017. (V. 26.) NFM rendelet az
addig elfogadott lizemanyagok (a motorbenzin, a dizelgazolaj, a biodizel, az E85, a siiritett
foldgaz és a cseppfolyositott szénhidrogéngaz) csoportjat kiegészitette a kozlekedésben
felhasznalt villamos energiaval, amelynek mindsége meg kell feleljen az MSZ EN 50160
legkésobbi évjelzetli termékszabvany szerinti kovetelményeknek.

26

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAL
MINISZTERIUM



4.1.1. Jedlik Anyos Terv szempontjai

Az egységes nemzeti elektromobilitasi program tervezése soran a kormany egyszerre
iranyozta eld a kdrosanyag-kibocsatas jelentette kornyezeti terhelések csokkentését, az
innovativ technologidk bevezetését, valamint a varosi, elévarosi kozlekedés modernizalasat.
Az is szempont volt, hogy az elektromos jarmiivek térnyerését tervszerien 6sszhangba kell
hozni a hazai energetikai szektor fejlédési iranyaival is: az e-mobilitas jarmiitoltési rendszerei
az erémiivekben megtermelt ,,volgyiddszaki” energia felhasznalasaval ugyanis eldsegithetik a
villamosipari-halozat kiszabalyozasat. A hazai nuklearis erémi fejlesztés révén pedig
jelentés mennyiségben all rendelkezésre 1ényegében kibocsatasmentes elektromos energia a

crcr

energiaforrdsokbol szarmazo6 dekarbonizalt villamos energia hasznélata.

A Jedlik Anyos Terv az elektromos mobilitas fejlesztését elsédleges nemzetgazdasagi
érdekként kezelte, mert az nagyban hozzéjarulhat az ipar modernizacidjahoz és az orszag
versenyképességének fokozasahoz tobbek kozott olyan kozvetett pozitiv hatasok révén, mint
példaul a jarmiipari kapacitdsok és a beszallitoi korok boviilése, a kapcsolodo technologidk
révén eldallitott hazai termékek vagy a munkahelyteremtd hatas.

A JAT iparfejlesztési célkitiizéseit a Magyarorszag Ujraiparositasat szolgalo Irinyi Terv is
tamogatja, amely a magas hozzaadott értékii, versenyképes agazatok kozott megjeldli az e-
mobilitassal 0Osszefiiggd jarmiigyartast, az elektromosjarmii-alkatrészek eldallitasat, a
megujuld energiak terjedését eldsegitd intelligens halozatokat és az ipar digitalizaciojat.

Az elektromos mobilitdsra vonatkozé nemzeti jogalkotdsi feladatokat elsddlegesen a
2014/94/EU iranyelv (AFI-iranyelv) hatarozta meg harom f6 szempont szerint:
e Az alternativ lizemanyagok toltohalozatainak megteremtése ¢és fejlesztése, a
vonatkoz6 kovetelmények kijelolésével.
e Az alternativ lizemanyagok hasznalata korében alkalmazandé szabvanyok bevezetése,
fejlesztése, aktualizalasa €s egyes kijelolt teriileteken 1) szabvanyok kialakitasa.
e A felhaszndl6i informaciok elérhetdségének és atlathatosaganak biztositdsa, azok
diszkriminaciémentes rendelkezésre bocsatasanak kovetelménye.

A Jedlik Anyos Terv, mint stratégiai tervdokumentum a Nemzetgazdasagi Minisztérium
eloterjesztéseként keriilt a Kormany elé 2015. junius 19-én. A teljes anyag alapjan a
Kormény egy cselekvési tervet hagyott jova.

4.1.2. A Jedlik Anyos Cselekvési Terv

A nemzeti elektromobilitdsi stratégidhoz kapcsolodo elsddleges jogalkotasi feladatokat az
1487/2015. (VII. 21.) Korm. hatarozat jelolte ki. A korméany ebben felhivta a
nemzetgazdasagi minisztert, hogy gondoskodjon az alapvet6 tolt6-infrastruktira kiépitésérdl
¢s az elektromos mobilitas terjedését szolgaldé mintaprojektek inditasardl a kibocsatasi
egységek értékesitésébol szarmazo allami bevételek terhére. Emellett a nemzeti fejlesztési
miniszter és a nemzetgazdasagi miniszter egyiittesen kaptdk a feladatot, hogy a Magyar
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Energetikai ¢és Kozmii-szabalyozasi Hivatal (a tovabbiakban: MEKH) bevonasaval oldjak
meg a jarmutoltési célu villamos energidhoz kapcsolddo intelligens mérési és elszamolasi
rendszer kidolgozésat.

A kormaényhatarozat mellékleteként elfogadott Jedlik Anyos Cselekvési Terv (a
tovabbiakban: JACST) az alabbi részletes célokat tiizte ki az érintett tarcak és a MEKH elé:
Kiilonleges eljarasi szabalyok megalkotdsa a vonatkozd engedélyezési, ligyintézési
hatarid6k csokkentése érdekében.

e A villamos energiar6l szolo 2007. évi LXXXVI torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol szol6 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet modositasa.

e A villamos energia egyetemes szolgaltatas arképzésérdl szolo 4/2011. (I. 31.) NFM
rendelet modositasa annak érdekében, hogy az elektromos jarmiivek toltésére szolgald
lakossagi berendezéseket lizemeltetni lehessen vezérelt dramkorrdl, tovabba — a
jarmiivek éjszakai toltése érdekében — a zonaiddk kibdvitésre keriiljenek.

e A JAT-ban is meghatirozott kornyezetkimélé jarmiivek megkiilonboztetésére
szolgald, zold alapszinnel ellatott forgalmi rendszam ¢és az elektromos mobilitdshoz
kapcsolodo egységes kozuti tablak, utburkolati jelek bevezetéséhez sziikséges
jogszabaly-modositdsok megalkotasa.

e A plug-in hibrid (PHEV), a hatotav-novelt elektromos jarmii (EREV) és a tisztan
elektromos meghajtasa jarmiivek (BEV) szamara a JAT-hoz kapcsolédd indirekt
0sztonzd rendszer kialakitasa, kiilonds tekintettel a parkolési-, és behajtasi dij
kedvezményre.

e Az épitett kdrnyezet alakitdsarol és védelmérdl szolo 1997. évi LXXVIIL torvény
modositasa az elektromos mobilitas elterjedésének érdekében.

o Az illetékekrdl szold 1990. évi XCIIIL. torvény, a gépjarmiiadorol szold 1991. évi
LXXXII. torvény €s a regisztracios adordl szolo 2003. évi CX. torvény moddositasa
annak érdekében, hogy a tisztan elektromos meghajtasu jarmiivekre vonatkozo
kedvezmények kiterjedjenek a plug-in hibrid, a hatotav novelt (EREV) elektromos
jadrmi és a hidrogén lizemanyag-cellds jarmi kategoridkra is.

A kozponti koltségvetés teherbird képességéhez igazodd adojellegli indirekt
0sztonzokkel kapcsolatos jogszabaly-modositas megalkotésa.

4.2. A JAT és a JACST végrehajtasianak folyamata

4.2.1. Az engedélyezési ligyek egyszeriisitése

A Jedlik Anyos Terv keretében az alapveté toltd-infrastruktara telepitésével osszefliggd
kozigazgatasi hatosagi tigyeket a 369/2015. (XII. 2.) Korm. rendelet kiemelt jelentéségii
iiggy¢ nyilvanitotta. A kapcsolodd épitésiigyi és ¢épitésfeliigyeleti hatosagi eljarasok
tekintetében a rendelet kijeldlte az illetékes korméanyhivatalokat, és a hatosagi eljarasokban
az uigyintézési hataridét 15 napban allapitotta meg.

A villamos energiaro6l sz6lo 2007. évi LXXXVI. torvény (VET) modositasat megel6zden a
toltési tevékenység kizardlag energiakereskedelemként volt értelmezhetd, ilyesmit pedig
kizarolag a villamosenergia kereskedelmi engedélyes vallalatok végezhettek nagy Osszegii
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biztositék megfizetése mellett. A JAT szakértd konzultacidi soran azonban konszenzus jott
létre abban, hogy a toltési energia atadasa nem energiakereskedelemnek, hanem
szolgaltatasnak mindsiil. 2016. januar 1-én lépett hatalyba a VET és a 273/2007. (X. 19.)
Korm. rendelet, mint végrehajtasi rendelet médositasa, amely ezt a konszenzust tiikrozte.
A jogszabalyvaltozas a 2015. évi CLXXXVI. torvénnyel és az egyes energetikai targyu
kormanyrendeletek modositasarol szolé 281/2016. (IX. 21.) Korm. rendelettel tortént
meg.

A modositott villamosenergiardl szold torvény pontositotta az elektromos gépjarmii
fogalmat a kovetkezoképpen: olyan elektromos erdatviteli rendszerrel felszerelt gépjarmii,
amelynek meghajtasa elsédlegesen villamos motorral torténik €s a motor a villamos energiat
kiilsdleg ujratolthetd belsd elektromos energiatarold rendszerbdl nyeri. Ebbe a korbe
tartoznak tehat a tisztan elektromos (BEV) és a plug-in hibrid (PHEV) jarmiivek.

A VET 0 rendelkezései alapjan az elektromos gépjarmii toltése az alabbi tevékenységeket
oleli fel:

® az clektromos gépjarmil energiatarolojanak toltése vagy az energiatarold cseréje az
erre alkalmas toltéallomason,

® t6ltés a lakossagi fogyaszté sajat mért felhasznaloi berendezésén keresztiil, amely
tevékenység nem iranyul gazdasagi haszonszerzésre,

® t6ltés a nem lakossagi felhasznalé sajat mért felhasznaloi berendezésén keresztiil
vagy a vételezd vételezési helyén, ha a tevékenység nem iranyul haszonszerzésre,

® toltés a felhaszndlé mért maganvezetékére csatlakozd, az elektromos gépjarmi
toltésére alkalmas toltéallomason keresztiil.

A nem sajat felhasznaloi berendezésen keresztiil megvalosulo toltési tevékenységhez minden
esetben a MEKH erre vonatkozo, hatarozatlan idejii engedélyére van sziikség, még akkor is,
ha a tevékenység nem irdnyul gazdasagi haszonszerzésre. (Példaul az iizletkozpontokban,
szélloddkban, parkolohazakban, és d&ruhdzlancokndl a kedvezményként nyujtott vagy
parkolassal egybekotott toltés esetén.) A kérelmezdnek nyilatkoznia kell arrdl, hogy a
toltéberendezés megfelel a miiszaki és biztonsagi eldirdsoknak, valamint az EN69196-2
illetve EN69196-3 szabvanyoknak, illetve alkalmas toltésenként hiteles mérésre. A MEKH az
engedély kiaddsa soran figyelembe veszi a toltok foldrajzi elhelyezkedését, a mar telepitett
toltdallomasokat és a halozatfejlesztésre gyakorolt esetleges hosszl tavu hatasokat.

4.2.2. A toltéinfrastruktira iizemeltetésének kérdései

Az e-mobilitds magyar nemzeti szabalyozasaban a kovetkez6 mérfoldkovet az elektromos
gépjarmiitoltési szolgaltatisok egyes kérdéseirél szolo 170/2017. (VI. 29.) Korm.
rendelet jelentette, amely egytttal megteremtette az alapokat a toltési piac mitkodésének
szabalyozasara. A kormdnyrendelet megerdsitette ¢és kiegészitette az alapfogalmakat,
valamint meghatarozta az elektromos gépjarmi toltési szolgaltatdsra és annak &razasara
vonatkozo alapvetd kovetelményeket. Egyértelmiivé tette, hogy a toltés nem
energiakereskedelem, hanem szolgaltatas, és egyben definialta az elektromobilitasi
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szolgaltatas fogalmat. Az AFl-iranyelv szellemében a rendelet mar tartalmazta a ,,nyilvanos
elektromos toltéallomas” Magyarorszagon érvényes elsé meghatarozasat, ¢s megszabta azon,
a szabvanyoknak megfeleld feltételeket, melyeknek ezen nyilvanos allomasoknak meg kell
felelniiik. Szabélyozza még az elektromobilitasi szolgaltatoval kothetd felhasznaloi
szerzddéseket, illetve azt, hogy a toltéallomasokon minden esetben biztositani kell a
felhasznal6 szamara az eseti toltés lehetdségét is.

Az arazas tekintetében a kormanyrendelet eldirja, hogy a toltési szolgaltatas ellenértékét
¢szszerli, konnyen ¢€s egyértelmiien Osszehasonlithato, atlathatdo ¢és megkiilonboztetéstol
mentes modon kell meghatarozni. A toltés egységara igy a toltés ideje alatt percenként
(Ft/perc) vagy kilowattoranként (Ft/kWh) garantalt toltési kapacitas fiiggvényében
hatarozhaté meg, vagyis az idéalapu vagy teljesitményalapti arazés tekinthetd alapnak. A
szolgaltatok azonban ettdl eltéréen arazott terméket is kinalhatnak, amennyiben annak
arazasa megfelel az atlathatosag és dsszehasonlithatosag feltételeinek.

A rendelet alapjan a toltéhelyeket a fogyasztok alapvetden kizardlag a toltés idejére
foglalhatjék le, azt kovetden a szolgéltatonak meg kell hatdroznia a tiirelmi idében fizetendd
dijat. A tiirelmi i1d6 lejartat kovetden tovabbi egyszeri vagy percenkénti dij szedhetd. Dij
szedhetd a toltési hely toltés nélkiili elfoglaldsa esetén is.

A Jedlik Anyos Terv fontosnak mindsitette az un. ,,volgyiddszakban” termelt, olcsé villamos
energia hasznositadsat, mivel a nemzetkozi tapasztalatok alapjan az elektromos jarmiivek
akkumulatorait a felhasznalok leggyakrabban otthon vagy telephelyen, munkaidon kiviil
toltik. Ennek érdekében a 76/2015. (XI1. 29.) NFM rendelet 2016. januar 1-i hatallyal Ggy
modositotta a villamos energia egyetemes szolgéltatds arképzésérdl szolo 4/2011. (1. 31.)
NFM rendeletet, hogy a lakossagi fogyasztok az elektromos jarmiivek toltésére szolgald sajat
mért berendezéseiket kiilonb6zd zonaid0s tarifaval is lizemeltethessék.

4.2.3. A zold rendszam és az indirekt 6sztonzok

A Jedlik Anyos Terv értelmében a tisztan elektromos (BEV), a plug-in hibrid (PHEV) és a
hatotav-novelt (EREV) elektromos jarmiiveket jol €s egyszeriien kell azonositani ahhoz, hogy
hasznaloik a kozlekedésben igénybe vehessék az indirekt 6sztonzdket. A megkiilonboztetés
érdekében a 39/2015 (VI. 30.) és 40/2015. (VI. 30.) NFM rendeletek 2015. julius 1-vel a
mar emlitett 6/1990. KOHEM rendelet értelmében kornyezetkimélének mindsiild jarmiivek
esetében lehetdvé tették zold alapszinil rendszam igénylését. (A jogosultsagot a gyartok
altal kiallitott tipusbizonyitvany alapjan fogadja el a Nemzeti Kozlekedési Hatdsag.)

A kozati kozlekedési okmanyok kiadasardl és visszavonasarol szolé 326/2011. (XII. 28.)
Korm. rendelet szerint a kornyezetkimélé gépkocsira kiadott rendszamtabla alapszine
vildgoszold, karakterei és a keret szine fekete, harom betiijelbdl és harom szamjegybdl all.
Egyedileg engedélyezett rendszamtabla esetén legalabb négy, legfeljebb 06t folyamatos
betlijelbdl, és legalabb egy, legfeljebb két folyamatos szdmjegybdl, egyiittesen hat jelbol all.

A nemzetkozi jogalkotasban az elektromos jarmiivek elterjesztésének bevett és hatékony
eszkoze, hogy a felhasznalok parkolési és behajtasi dijkedvezményeket vagy mentességet
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kapnak, illetve esetenként hasznalhatjak a buszsavokat is. A konzultaciok soran az Osszes
¢rintett fontosnak tartotta megteremteni az indirekt 0sztonzok rendszerét a véasarlasi
hajlandésag novelése érdekében, ezért a jogalkotas részeként a JAT elbiranyozta az 1/1975.
(11.5.) KPM-BM egyiittes rendelet (KRESZ), az autopalyak, autoutak, féutak hasznalatanak
dijazasarol szolo 36/2007. (II1. 26.) GKM rendelet, a kozati kozlekedésrol szolo 1988. évi L.
torvény, a 2011. évi CLXXXIX. torvény, valamint helyi 6nkormdnyzati, illetve févarosi
onkormanyzati rendeletek mddositasat.

Rovid 1dén belil szdmos onkormanyzat dontott Ugy, hogy a koérnyezetkimélo
gépjarmiivek szamara megteremti az ingyenes parkolas lehetoségét a fizetdovezetekben,
¢s mentességet ad a behajtasi dijfizetési kotelezettségek aldl. A téritésmentes parkolast a
legtobb ilyen varosban csupan a zold rendszam meglétéhez kotik, &m néhany helyen csak a
tisztan elektromos jarmiivek (BEV) szamara érheté el a kedvezmény, amelyet eldzetes
regisztracioval lehet igénybe venni. Osszesen 38 magyarorszagi varos &nkormanyzata
vezetett be helyi indirekt parkoldsi 6sztonzést. (Ajka, Balassagyarmat, Békéscsaba, Budapest
(minden kertilet), Cegléd (eldzetes regisztracid utan), Debrecen, Eger, Esztergom, G6dol1l6,
Gyongyos, Gyor (csak tisztdn elektromos autoknak és csak eldzetes regisztracio utdn),
Hajdinanés, Harkany, Hatvan, Héviz, Hodmezdvasarhely, Kaposvar, Kecskemét, Kisvarda,
Miskolc, Mosonmagyarovar, Nagykanizsa, Nyiregyhaza, Oroshaza, Papa, Pécs, Salgétarjan,
Siofok, Sopron, Szekszard, Székesfehérvar, Szentendre, Szolnok, Tapolca, Tatabanya, Vac,
Veszprém ¢€s Zalaegerszeg)

A behajtasi dij aloli felmentésre példa, hogy a fOvaros 1. keriiletében a budavari
onkorményzat ingyenes behajtast biztosit a Var teriiletére a zold rendszamos autoknak.
Tovabbi konnyebbséget jelent, hogy a levegd védelmérdl szolo 306/2010. (XII. 23.) Korm.
rendelet alapjan a kornyezetkiméld gépkocsikat a szmogriad6 riasztasi fokozatanak
korlatozasai nem érintik.

A felsorolt 3sztonzék bevezetése azonban a JAT megjelenése utan rovidesen kivaltotta tobb
tarsadalmi csoport biralatat. A buszsadv hasznalatat a hatosagok nem hagytak jova, ahogy a
dijfizetési kotelezettség alatt allo utak dijmentes, vagy kedvezményes dij melletti hasznalata
sem valt lehetdvé.

4.2.4. Az e-mobilitas az épitett kornyezetben

A Jedlik Anyos Cselekvési Terv alapjan a 10/2016. (I11. 9.) Korm. rendelet — az orszigos
telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrdél szolo 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet
(OTEK) médositasaval — biztositotta, hogy kotelezd legyen az elektromos mobilitas
elterjedését segitd szempontokat figyelembe venni a lakott kornyezetben. A kormanyrendelet
elektromos toltotelepitési kotelezettséget két helyzetben ir eld:

1) A napi fogyasztasi cikket értékesitd, 300 m2-nél nagyobb bruttéd alapteriileti tizletek
esetében az arusitotér minden megkezdett 10 m2 nett6 alapteriilete utdn a parkoldban
egy személygépkocsi elhelyezését kell biztositani. A mddositas hatdlyba 1épése utan
az Gjonnan létesitett szupermarketeket ¢és parkoldikat ugy kell kialakitani, hogy 100

31

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM



2)

varakozohely utan legalabb 10 varakozoéhelyen kiépithetd legyen toltéallomas a
burkolat megbontasa nélkiil. A meglévd parkoldokban pedig minden megkezdett 100
varakozohelybdl legaldbb kett6t toltdallomassal kell ellatni, az alabbi iitemezés
szerint:

® 1500 m2 nettd arusitoteret meghaladé arusitotér felett 2019. januar 1-jéig,

¢ 300-1500 m2 kozotti nettd arusitotér esetében pedig az Otvenezer lakosnal
nagyobb telepiiléseken 2019. januar 1-ig, a huszezer és Otvenezer kozotti
I¢lekszamu telepiiléseken 2020. januar 1-jéig, a huszezer lakosnal kisebb
telepiilésen 2026. januar 1-jéig.

Az ellenérték fejében varakozohely értékesitésére szolgald  épitmények
(parkolohdzak) 1étesitése esetén a varakozohelyeket ugy kell kialakitani, hogy 100
hely utan legalabb 10 vonatkozasaban elektromos gépjarmii toltdallomas kiépithetd
legyen a burkolat megbontasa nélkiil. A mar meglévd parkolohdzak esetében minden
megkezdett 100 varakozohelybdl 2017. januar 1-jéig legalabb egyet, 2019. januar 1-
jéig legaldbb kettot kell elektromos gépjarmii téltdallomdassal ellatni.

Az OTEK moédositasaval szemben felmeriilt észrevételek kiemelik, hogy a kormanyrendelet
nem hatdrozta meg a telepitendd toltdallomasokra vonatkozod miiszaki és szabvanyositasi
kovetelményeket, ugyanakkor nem veszi figyelembe, hogy varhatd valos igények orszagos
szinten eltéréek lehetnek a helyi gazdasagi és kozlekedési adottsagok kiilonbozésége miatt.
Ennek megfeleléen felmeriil az OTEK tovabbi moédositasanak igénye Gigy, hogy abban a

kotelezés szempontjai helyett a tiamogatas szempontjai érvényesiilhetnek:

A nyilvanos AC toltok telepitése esetén a jellemzd 22 kW teljesitmény eloszlasa tobb
tltdpontra. Igy tobblet kapacitas igény nélkiil lehet tobb elektromos autéd toltését
biztositani egy toltéallomason.

A kormanyrendelet hatalya alatt 4llo elektromos tdltdallomasok fenntartasanak és
mikodtetésének meg nem tériild koltségei tekintetében — amennyiben ezeket a
toltdallomasokat nem piaci e-mobilitasi szolgéltatok tlizemeltetik — Kkeriiljon
bevezetésre adokedvezmény jellegli timogatas, amelyet a parkolohelyek tulajdonosai
vehetnek igénybe.

Az OTEK szerinti toltStelepités esetén is legyen szempont az e-mobilitasi
szabvanyoknak valo megfelelés.

Udvézlendd lenne lehetéséget biztositani arra, hogy a telepitési célszamokat a valds
piaci keresletnek megfelelden rugalmasan feliil lehessen vizsgalni, amihez tAmpontot
adhat a megfelel6 forgalmi (t61tési) adatok folyamatos elemzése.

4.2.5. Pénziigyi 6sztonzok és kedvezmények

A Jedlik Anyos Cselekvési Tervnek megfelelden bevezetésre keriiltek azok a kezdeti
kedvezmények, amelyek enyhitik a kornyezetkiméld jarmiveket vésarlo és hasznald
felhasznalok terheit:
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® Aregisztracios adorol sz6l6 2003. évi CX. torvény alapjan ezen gépkocsik utan 0 Ft
regisztracios ado fizetendo.

* A gépjarmiiadorél szolé 1991. évi LXXXII. torvény alapjan a kornyezetkiméld
gépkocsik adomentesek, mentesek a cégautd ado alol.

® Az illetékekrol szolo 1990. évi XCIII. torvény alapjan pedig illetékmentes az ilyen
gépkocsik tulajdonjoganak, illetve a rajuk vonatkozd vagyoni értéki jognak a
megszerzese.

A gépkocsik megvasarlasdhoz biztositandd kedvezmények ugyanakkor nem feltétleniil
elegendok: sziikség van hasonld eszkozokre az infrastruktira telepitése, illetve a
gépjarmiivek haszndlata, iizemeltetése korében is.

® Az Orszaggytlés 2017. jonius 13-4n fogadta el a tarsasagi adordél és az
osztalékadorol sz6l6 1996. évi LXXXI. torvény (Tao. tv.) modositasat, amelynek
alapjan az elektromos toltéalloméasok bekeriilési értékének Osszege — a meg nem
tériilé eredmény erejéig — levonhatova valik a tarsasagi addalapbol.

® Ugyanekkor a 2008. évi LXVIIL. torvény (Tavhé. tv.) is modositasra keriilt: a
torvény hatalya ald tartoz6 szolgaltatok esetében az elektromos toltéallomasok
bekertilési értékének Osszege — a meg nem tériild eredmény erejéig — levonhatdva
valik az energiaellatok jovedelemadodja alapjabol, amennyiben a kedvezményt
tarsasagi add szempontbdl nem érvényesitik. A kedvezmény igénybe vehetd az
addalany kapcsolt vallalkozéasa altal nem érvényesitett kedvezmény tekintetében is. A
rendelkezés Osszhangban all a helyi infrastruktarara irdnyul6 beruhdzasi tdmogatasok
allami tdmogatési szabalyaival.

® Az lzemeltetés korében Ilényeges megvizsgdlni a  tarsminisztériumok
kozremitkddeésével, hogy a vallalkozasok az elektromos autok toltésére hasznalt
villamos energia ardban 1évé AFA tartalmanak visszaigénylése lényeges pozitiv
hatassal jar-e, tekintettel a koltségvetés egyensulyara.

4.2.6. Az osztonzorendszer forrasa

Az elektromos mobilitis magyarorszagi timogatisanak forrasat a JAT az ,,Uveghdzhatéast
okoz6 gazok kibocsatasi egységei Kozosségen beliili kereskedelmi rendszerének
létrehozasarol” szolo 2003/87/EK iranyelv alapjan hatarozta meg. A direktiva értelmében a
kibocsatasi egységeik elarverezésébdl szarmazd bevételek 50 szazalékat a tagallamok
felhasznalhatjdk az alacsony kibocsatasu kozlekedésre és kozosségi kozlekedési eszkdzokre
torténd atallas 6sztonzésére is.

A Magyarorszagnak az uni6s kibocsatas-kereskedelmi rendszerben (ETS) juttatott szén-
dioxid-kvotak értékesitésébdl szarmazo allami bevétel 25 szazaléka az ipariigyekért felelGs
tarca (2018 juniusaig a Nemzetgazdasagi Minisztérium, utana az Innovacios és Technologiai
Minisztérium) kezelésében levé Zoldgazdasag Finanszirozasi Rendszer tamogatasi
eléiranyzatait szolgalja.
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5. HELYZETELEMZES

5.1. Globalis trendek az elektromos mobilitasban

5.1.1. Litium-ion akkumulatorok

Az elektromobilitas és az ahhoz kapcsolodd iparagak megértéséhez, hazai elorejelzéséhez
célszerii a globalis trendeket megfigyelni. Az elektromobilitas elterjedésének egyik
legfontosabb technologiai alapja a litium-ion akkumulatorok aranak csokkenése.
Elérejelzések szerint 100 USD/kWh ér ald is mehet a litium-ion akkumuléatorok szama.

Li-ion akkumulator ar ($/kWh, 2017-es valés)
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2. ABRA: LI-ION AKKUMULATOR ARAK (HISTORIKUS ES ELOREJELZES)

A Bloomberg New Energy Finance eldrejelzése szerint az akkumulator $/kWh arak
csokkenése, és ezaltal az elektromos autok teljes életciklus-koltsége 2022-2026 kozott fogja
elérni azt a szintet, amikor az megegyezik a bels6égésti jarmiivek teljes életciklus-
koltségével, majd kedvezdbbé valik.

A globdlis eMobilitas piac novekedése $390 millidrdra vart 2020-ig
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Piad Az autépiac 10-15%-a A telepitett Az elektromos autok A szubvenciok 85%
hajtéerd az elektromos és a tolt6allomasok 75%-a . 10%-a flotta vasarloi prémium
hatétavnovelds autéké  otthoni hasznalatra uzemeltetSknek eladva

Forrds: A T. Kearney anolysis

3. ABRA: A GLOBALIS E-MOBILITAS PIAC NOVEKEDESE
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A litium-ionos energiatarolok aranak csokkenése mellett az energiatarolok kapacitasa
novekedni, a Wh/kg mutatd (amely az egységnyi eltarolt villamos energiara vetitett sulyt
mutatja) csokkenni fog.

Mindezek miatt varhatéan az elektromos (elektromos, bels6égésti hatotadvnoveld motorral)
autok piaci részesedése az autopiacon 2025-ig 10-15 % kozé lesz tehetd globalis
viszonylatban, ez 6sszesen akar 338 milliard USD nagysaggal is birhat. Az EV-ket kiszolgalo
toltdinfrastruktira nagy részét, mintegy 75%-at az otthoni telepitésii toltdk fogjak kitenni, a
tobbit a nyilvanos, illetve vallalati toltok. Az elektromos toltéallomasok piaca globalisan 29
milliard USD nagysagura josolt. Az elektromobilitas szolgéltatdsok 23 milliard USD
nagysagu piacanak 10%-at az EV flottalizemeltetok fogjak igénybe venni.

5.1.2. Okos halézatok és az ,,Energia Internete”

A ,,dolgok Internete” (NB — 3G, WB 4G/LTE) kommunikacids infrastruktirak, tovabba a
,dolgok Internete” platformok egyre inkidbb meghatirozéva valnak a villamosenergia-
iparban. A ,dolgok Internete” megoldasok a termelés-fogyasztas kovetésében,
elérejelzésében, valamint szabalyozasaban kiemelt jelentéségiick lesznek. A ,,dolgok

Internete” megoldasok az elektromobilitas elterjedésében jelentds szerepet tdltenek be az
alabbiakkal:

® Adat aggregicidés ¢€s hagyomanyos energetikai rendszerekhez (SCADA) vald
csatlakozast (interfészek) biztositd megoldasok.

® Kiilonbozé adatmegjelenitési (reprezentacios) megoldasok (KPI kovetés, jelentések
eléallitasa).

® Vezérelhetd okosmérdk, tovabbfejlesztett mérési infrastruktara (AIM) megoldasok;

* Altalanos és specialis célu szenzor technolégidk.

® Tranzaktiv, blokklanc megoldasok az energiafogyasztasi adatok hitelesitése, valamint
elszamolasi céljara.

® _Egyenl6 az egyenl6vel” (Peer-to-peer, P2P) energiakereskedelmi platformok, portal

megoldasok.

® Mérdorat kovetd (behind the meter, BTM) miszaki megoldasok, fogyasztast kovetd
¢s adatintegracids megoldasok.

5.2. Az e-mobilitasi piac fejlodése Magyarorszagon

5.2.1. Az elektromosjarmii-allomany alakulisa

A beliigyminisztérium nyilvantartasa alapjan 2018. oktober 31-ig Osszesen 7401 ilyen
személygépjarmiivet helyeztek Magyarorszagon forgalomba zold rendszammal. (Ez az
osszesitett szam a Magyarorszagon ujonnan vett vagy hasznaltan kiilféldrol behozott
elektromos jdrmiiveket tartalmazza.) Ez azt jelenti, hogy a zold rendszammal regisztralt
személygépkocsik szama 2018 harmadik negyedévének végére a 3,5 millio darabos hazai
személygépkocsi-allomany mintegy 0,2 szazalékat tette ki. (3. Abra)
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= 2015.10.01-2015.12.31. m2016.01.01-2016.12.31.
®=2017.01.01-2017.12.31. = 2018.01.01-2018.10.31.

KIADOTT ZOLD RENDSZAMOK SZAMA
(PAR)

IDOSZAK

4., ABRA: MAGYARORSZAGON UJONNAN KIADOTT ZOLD ALAPSZINU FORGALMI
RENDSZAMMAL FORGALOMBA HELYEZETT JARMUVEK SZAMANAK VALTOZASA
A2015. OKTOBER 1 - 2018. OKTOBER 31. KOZOTTI IDOSZAKBAN®

® Forras: 4 Beliigyminisztérium Nyilvantartisok Vezetéséért Felelds Helyettes Allamtitkarsig Kozlekedési
Igazgatasi és Nyilvantartasi Féosztaly Kozlekedési Nyilvantarto Osztalya
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5. ABRA: MAGYARORSZAGON UJONNAN KIADOTT ZOLD ALAPSZINU FORGALMI
RENDSZAMMAL FORGALOMBA HELYEZETT JARMUVEK SZAMANAK VALTOZASA
A2015. OKTOBER 1 - 2018. OKTOBER 31. KOZOTTI IDOSZAKBAN®

3. TABLAZAT: MAGYARORSZAGON UJONNAN KIADOTT ZOLD ALAPSZINU

FORGALMI RENDSZAMMAL FORGALOMBA HELYEZETT JARMUVEK SZAMANAK

VALTOZASA A 2015. OKTOBER 1 - 2018. OKTOBER 31. KOZOTTI IDOSZAKBAN
HAVI BONTASBAN'

EV 2015 2016 2017 2018
HONAP Kiadott zold rendszamok szama
JANUAR - 33 82 250
FEBRUAR - 48 121 248
MARCIUS - 72 222 427
APRILIS - 91 147 343
MAJUS - 70 170 389
JUNIUS - 102 238 390
JULIUS - 64 180 317
AUGUSZTUS | - 107 240 404
SZEPTEMBER | - 120 254 353
OKTOBER 16 123 299 500
NOVEMBER | 28 126 329 -
DECEMBER | 48 121 329 -

® Forras: 4 Beliigyminisztérium Nyilvantartisok Vezetéséért Felelés Helyettes Allamtitkdrsidg Kozlekedési
Igazgatasi és Nyilvantartasi Foosztaly Kozlekedési Nyilvantarto Osztalya
Forrds: A Beliigyminisztérium Nyilvantartisok Vezetéséért Felelés Helyettes Allamtitkdrsiag Kozlekedési

Igazgatasi és Nyilvantartasi Foosztaly Kozlekedési Nyilvantarto Osztalya
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A Beliigyminisztérium nyilvantartasa alapjan ugyanakkor 2018. oktober 31-ig
vilagoszold alapszini rendszamparbol 8482 darabot adtak ki. (7401 jarmi forgalomba
helyezése mellett)

A hazai jarmiipiac sajatossdgainak megfelelé tendencia, hogy a Magyarorszagon
jelentés hanyada maganimportban, hasznalt gépjarmuiként keriilt az orszagba. Ezeket a
személygépkocsikat tehat kordbban mar regisztraltak az Eurdpai Unid egy masik
tagallamaban, de arra is akad példa, hogy az Egyesiilt Allamokbél hoznak be hasznalt
elektromos autdkat. A kozdsségi modszertan azonban az elektromos jarmiidllomany nemzeti
szintli statisztikai ndvekményének megallapitasat els6sorban az M1 kategoridji tisztan
elektromos és plug-in hibrid személygépkocsik ujként torténd belfoldi értékesitésének
szamaihoz koti. (6. Abra)

1800
2 1600 N
Z 1400 P
(@5 1200 .
‘= 1000 B
@
= 800 .
Z 600
=
= 400

200 Ea—

X I N

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
PHEV (3:1077) 17 3 13 59 109 393 483
EBEV (3: 2343) 0 11 28 166 201 753 1184
IDOSZAK (EV)

6. ABRA: UJONNAN ERTEKESITETT KULSOLEG TOLTHETO ELEKTROMOS
GEPKOCSIK (TISZTAN ELEKTROMOS BEV ES KULSOLEG TOLTHETO HIBRID
PHEV) FORGALOMBA HELYEZESE MAGYARORSZAGON 2012-2018°

8 Forrds: European Alternative Fuels Observatory)
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A forgalomba helyezett hazai elektromosjarmii-allomany osszetétele hajtaslanc szerint:
Tisztan elektromos (BEV):
Hatoétavnovelt (EREV):
Plug-in hibrid (PHEV):

Egyéb z¢érd emisszios jarmi (ZEV):

3213 darab
2020 darab
2149 darab
19 darab

A forgalomba helyezett hazai elektromosjarmii-allomany osszetétele szarmazas szerint:

Magyarorszagon ujonnan értékesitett

Kiilfoldrél hasznaltan behozott:

3222 darab
4179 darab

A negyedéves bontast adatok ugyanakkor meggy6zden szemléltetik, hogy Magyarorszdgon a
vizsgalt idészakban, 2018 harmadik negyedév végéig ugrasszerlien nétt az 0j elektromos
autok vésarlasanak szama, ami a Jedlik Anyos Tervbdl eredd allami 6sztonzé- és timogatasi
programok sikerének tudhaté be. (7. Abra)
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69 69 83

277 262 420

668 316 202
IDOSZAK (EV/NEGYEDEYV)

7. ABRA: UJONNAN ERTEKESITETT KULSOLEG TOLTHET® ELEKTROMOS
GEPKOCSIK (TISZTAN ELEKTROMOS BEV ES KULSOLEG TOLTHETO HIBRID

PHEV) OSSZESITETT FORGALOMBA HELYEZESE MAGYARORSZAGON

NEGYEDEVI BONTASBAN, 2015. 01.01. £5 2018.10.31. KOZOTT®

Az adatsorokbol lathatd az is, hogy a magyarorszagi értékesitésben a két relevans
elektromosjarmii-kategoria kozott az értékesitési aranyok fokozatosan eltolodtak kiilsdleg

9 , .
Forras: European Alternative Fuels Observatory
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tolthetd hibridektdl a tisztan elektromos jarmuvek felé, ami megint csak a BEV-kategoriat
érinté tamogatasanak koszonheté. (8. Abra, 9. Abra)

(DARAB)

ya

GEPKOCSIK SZAMA

600
400
- -
200
0
Q1 Q2 Q3 Q4
m 2015 27 39 51 49
m 2016 53 48 44 56
m 2017 133 176 145 299
2018 311 458 261 154
IDOSZAK (EV/NEGYEDEYV)

8. ABRA: UJONNAN ERTEKESITETT TISZTAN ELEKTROMOS (BEV) GEPKOCSIK
FORGALOMBA HELYEZESE MAGYARORSZAGON NEGYEDEVI BONTASBAN, 2015.
01.01. 88 2018.10.31. KOzOTT™

ya

GEPKOCSIK SZAMA (DARAB)

250 7
200 7
150 7~
100 -
50
2015 2016 2017 2018
mQl 10 36 54 170
mQ2 10 21 101 210
= Q3 5 25 127 55
Q4 34 27 111 48
IDOSZAK (EB/NEGYEDEYV)

9. ABRA: UJONNAN ERTEKESITETT KULSOLEG TOLTHET® HIBRID (PHEV)
GEPKOCSIK FORGALOMBA HELYEZESE MAGYARORSZAGON NEGYEDEVI
BONTASBAN, 2015. 01.01. £S 2018.10.31. KOzOTTH

2018. harmadik negyedévének végére az elektromos jarmiivek piaci részesedése a
Magyarorszdgon ujonnan értékesitett M1 kategdridju személygépkocsik szegmensében

10 , .
Forras: European Alternative Fuels Observatory

11 , .
Forras: European Alternative Fuels Observaty
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meghaladta az 1,5 szazalékot, ami a legfejlettebb EU-tagallamok hasonld adataival egyezik
meg. (10. Abra)

2018
2017
2016 NN
>
E 2015 |
J 2014 1
7]
©
8 2013 1
L)
2012 1
2011 1
0,00% 0,50% 1,00% 1,50% 2,00%
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
mBEV 002% 0,02% 0,02% 0,04% 022% 0,21% 0,65% 1,08%
PHEV 0,00% 0,03% 0,01% 0,02% 0,08% 0,11% 0,33% 0,45%
RESZESEDES MERTEKE (SZAZALEK)

10. ABRA: UJONNAN ERTEKESITETT ELEKTROMOS SZEMELYGEPKOCSIK (M1
KATEGORIA) PIACI RESZESEDESE MAGYARORSZAGON™

Az Europai Uni6 - az AFl-iranyelvben 2016. november 18-i hataridével - nemzeti
szakpolitikai keret megalkotasara kotelezte a tagallamokat, amelyben meghatarozzék az
alternativ lizemanyagok piacanak fejlesztésére és ennek részeként a sziikséges létrehozando
infrastruktira kiépitésére vonatkozd nemzeti célokat és célkitlizéseket, valamint tdmogato
intézkedéseket.

Hazank kotelezettségének eleget téve megalkotta a nemzeti szakpolitikai keretet, melyben
tobbek kozott szamszeriisitette az alternativ {izemanyagokkal hajtott gépjarmiivekre
vonatkoz6 célértékeket is. Az elektromos személygépjarmiivek szdmdra vonatkozoan 3 db
forgatokonyvet (alacsony, realis, magas elterjedés) keészitett a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium (a tovabbiakban: NFM) 2030-ig bezaréan. Az egyes elektromos
személygépjarmiivekre vonatkozd forgatokonyvek elterjedési palyai az alabbi tablazatban
lathatoak.

12 , .
Forras: European Alternative Fuels Observatory
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4. TABLAZAT: AZ ELEKTROMOS SZEMELYGEPJARMUVEK ALAKULASA™

[DB] ALACSONY REALIS MAGAS
ELTERJEDES ELTERJEDES ELTERJEDES
2020 2025 2030 | 2020 2025 2030 | 2020 2025 2030
ELEKTROMOS
SZEMELYGEPJARMUVEK 12000 38400 59600|21000 81600 181900 |53778 205699 450099

5.2.2. A toltéinfrastruktira Magyarorszagon

Az unids szabalyozas értelmében nyilvanosan elérhetének mindsiild téltdpontok szdmanak
magyarorszagi novekedése is biztatd. (11. Abra) Kiilonésen annak ismeretében, hogy a

jelentds allami, illetve unidés tamogatast €lvezd toltdtelepitési programok, valamint a
versenypiaci szereplok infrastruktira-fejlesztési 1épései alapvetéen 2018-ban valdsulnak
meg, amikor a belfoldi haldzat varhatdan tobb szaz 1j téltdponttal gyarapszik majd.
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11. ABRA: A NYILVANOSAN ELERHETO REGISZTRALT TOLTOPONTOK SZAMA
MAGYARORSZAGON (2013-2018)"

Tobb szerepld 6nalld nyilvanos toltoéhalozat kiépitését kezdte el: ilyen az NKM Mobilitas
Kft., az e-Mobi Nkft., a MOL Csoport és az OMV. A legtdbb szolgaltatd ingyenes toltést
biztosit az elektromobilitds felhasznaloknak a tdltdoszlopaikndl, azonban példdul a MOL

¥ Forrds: NFM, Szdzadvég-szamités
14 Forrds: European Alternative Fuels Observatory
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2018. augusztus 1-t6] fizetOssé tette a kutjain taldlhatd e-autd tolt6k hasznalatat. A lassabb
AC toltés ara 1990 Ft, mig a gyorsabb DC t6ltés ara 2990 Ft.

Az NFM a nemzeti szakpolitikai keretben az elektromos toltépontok szamdara vonatkozd
elterjedési szamok az alabbi tablazatban lathatdak.

5. TABLAZAT: ELEKTROMOS TOLTOPONTOK ALAKULASA®Y

[DB] ALACSONY REALIS . MAGAS |
ELTERJEDES ELTERJEDES ELTERJEDES
2020 2025 2030 | 2020 2025 2030 | 2020 2025 2030
ELEKTROMOS
TOLTOPONTOK 1265 3800 5900 | 2250 8100 18100 | 5300 20500 45000

5.3. Az elektromobilitas szakpolitikai kornyezete

Az elektromos mobilitis gyors térnyerését tobb vilagméretii trend egyszerre
tapasztalhato hatasa magyarazza. Magyarorszag, amely a vilag fejlett ipari allamainak
csoportjahoz tartozik, ezeket a trendeket maga is kozvetleniil érzékelte, ezért
csatlakozott a vonatkoz6 nemzetkozi kotelezettségvallalasokat keretrendszeréhez.

Ezek kozé tartozik:

® A nemzetkézi klimavédelmi vallaldsok rendszere (mint az ¢éghajlatvaltozas
megakadalyozésat célzo 2015-6s Parizsi Megallapodas)

® Az Europai Unio6 k6z0s energia- €s klimapolitikaja.

A nemzetkdzi dontések motivuma annak felismerése, hogy noha az iiveghazhatast okozo
gazok globalis kibocsatdsa terén a vildg fejlettebb allamai képesek csokkenteni az
energiaszektorbdl szarmazo emisszidt, a kozlekedés terén a motorizacid terjedése és a
novekvo szallitasi igények miatt a kibocsatas valdjaban tovabbra is nd.

Ez a tendencia — amennyiben nincs érdemi beavatkozas — meghiusithatja az Uni6 ambiciozus
célkitlizéseit a gazdasag dekarbonizacidja terén a 2020 utani idészakban. Mint ismeretes, a
2007-ben meghirdetett ,,20-20-20” stratégia EU-szinten az {iveghazhatast okozé géazok
kibocsatasanak 20 szazalékos csOkkentését, a teljes energiasziikséglet kielégitésében a
megujulod forrasok 20 szazalékos részesedését és az az energiahatékonysag 20 szazalékos
novelését iranyozta eld.

Ezeket a vallalasokat a tagallamok nagy része id0aranyosan azdta til is teljesitette, igy 2014-
ben tovabb novelték a 1{6‘[elezettségvélllalélsokat.16 Ennek értelmében a kibocsatast 2030-ig az

> Forrds: NFM, Szazadveg-szamitas

18 A 2030-ig tart6 idészakra vonatkozo éghajlat- és energiapolitikai keret. Europai Tanacs (2014. oktober 23-
24.) — Kovetkeztetések. EUCO 169/14

http://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-169-2014-INIT/hu/pdf
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egész kozoOsség szintjén 40 szazalékkal kell csokkenteni, a megujuld energiaforrasok
részaranyat 27 szazalékra kell ndvelni, mig az energiahatékonysagnak 27-30 szazalékkal kell
javulnia.

5.3.1. Az EU mobilitasi szektoranak dekarbonizaciés szabalyozasa

Az unids klima- és energiapolitika az utdbbi egy évtizedben konzisztens modon egyiitt kezeli
az energia- és a mobilitasi szektort, (ez utobbi magaba foglalja a kozlekedést és a jarmiiipart
is), igy mar a 2009/33/EK iranyelv 6sztonzoket allapitott meg az elektromos és mas
alacsony Kkibocsatasu jarmiivek tamogatasara. A direktiva kiilondsen a nagy
mennyiségben gyartott szabvanyos kozlekedési eszkozok (személygépkocsi, busz, tavolsagi
busz, kamion) irdnti kereslet ndvelésével motivalna a gyartokat és az ipardgat arra, hogy
beruhazzanak az alacsony energiafogyasztast, alacsony szén-dioxid-kibocsatasu kozuati
jarmuvek fejlesztésébe és gyartasaba.

Az Europai Bizottsdg az ,alacsony Kkibocsatasu mobilitas europai stratégizijz’wal”17
Osszhangban ,,Eurdépa mozgasban” cimmel harom javaslatcsomagot terjesztett a tagallamok
elé. Ennek legfontosabb elemeként az Eurdpai Unid Tanacsa 2018. oktoberben uigy dontott,
hogy 2030-ra az tjonnan gyartott auték tekintetében 35 szazalékos, a konnyi
haszongépjarmiivek tekintetében pedig 30 szazalékos széndioxid- kibocsatas
csokkentést ir el a jarmiiiparnak a 2021-es szinthez képest. A ,flottaszemlélet” jegyében
egy-egy autoipari nagyvallalat (OEM) a markak és modellek kozott valaszthatva az Gsszes
ujonnan gyartott autd tekintetében koteles eleget tenni a kdvetelményeknek. Tehat a flottan
beliil erdteljesen novelniiik kell az alacsony €s a zér6 kibocsatasu személygépkocsik (pl. a
tisztan elektromos vagy plug-in hibrid személyautok) aranyat. Az eurdpai autdipar ehhez
persze Uj Osztonzd rendszert is kap majd, amelyben az Eurdpai Bizottsag az iddszaki
feliilvizsgalat sordan mérlegelni fogja a megljuld energidbdl eldallitott alternativ
lizemanyagok beszamitasat is, illetve, a személygépjarmiivek és konnyli haszongépjarmii
kozotti kreditatadas lehetdségét.

A fentebbi unids szabalyozas értelmében tehat 2020-t61 kezdve az OEM-ek tulajdonképpen
az aktualis piaci Kkereslettél fiiggetleniil kotelesek nagy szamban gyartani zéré vagy
alacsony kibocsatasu (leginkabb BEV és PHEV) jarmiiveket a biintetések elkeriilése
érdekében.

5.3.2. Az EU energetikai szektoranak dekarbonizacios szabalyozasa

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009 aprilisdban fogadta el azt a direktivat, amely a
megujulé energiaforrasbol eldallitott energia tamogatasarél szolt. A 2009/28/EK

7" Az alacsony kibocsatasi mobilitds europai stratégisja. A Bizottsag kozleménye az Eurdpai Parlamentnek, a
Tanacsnak, az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis Bizottsagnak és a Régiok Bizottsaganak. Eurdpai Bizottsag,
Briisszel, 2016.7.20. COM(2016) 501 final {SWD(2016) 244 final}
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52016DC0501&from=HU)
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iranyelvnek kettds célja volt: egyrészt az, hogy az EU teljes bruttd energiafogyasztasaban
2020-ra a megujuld energidk részaranya 20 szédzalékra ndéjon, masrészt hogy az egyes
tagallamok a kozlekedési ilizemanyagokban biztositsdk a megujulok 10 szazalékos
részesedését.

A Dbiolizemanyagokkal kapcsolatban szerzett negativ tapasztalatok, illetve az elektromos
mobilitas gyorsabb terjedése kovetkeztében azonban az alternativ lizemanyagok k6zott mind
nagyobb szerepe lett a villamos energianak. 2016 novemberében az Eurdpai Bizottsag
megjelentette az energiapiac reformjat célzo ,,Tiszta energidt minden eur(')painak”18 nevi
javaslatcsomagjat (IV. vagy Téli Energiacsomag), amelynek értelmében megkezdédott a
megujuld energiakrol szolo iranyelv (RED) atdolgozasa is. Mivel a villamosenergia-
termelésben a megujulok aranya unids szinten mar jelenleg is tobbszordsen meghaladja a 10
szazalékot (2050-re akar az 50 szazalékot is elérheti), az e-mobilitds szempontjabél az
elektromos energia a legtisztabbnak tekinthet6é az alternativ iizemanyagok kozott.

Az Eurépai Energiaunio (az egységes energiapiac) kialakitisa magaban foglalja a
villamosenergia-piac j modelljének kialakitasat is. A Téli Energiacsomag értelmében az
ugynevezett ,,aktiv fogyasztok” (prosumers), akik otthonukban példaul napenergiabol
allitanak eld villamossagot, ezt haszndlhatjdk elektromos jarmii toltésére vagy
akkumulatorban torténd tarolasra. Ez 0j tavlatokat nyitott a kibocsatasmentes kozlekedés
eldtt.

A javaslatcsomag része volt az energiahatékonysagrol szolo 2012/27/EU iranyelv ¢és az
épiiletek energiahatékonysagarol szolé 2010/31/EU iranyelv modositasa. A javaslatok
értelmében az innovacié és a technoldgiai ujitdsok lehetdvé teszik, hogy az épiiletek
hozzajaruljanak a gazdasag altalanos dekarbonizacidjahoz, példaul azzal, hogy helyet adnak
az elektromos jarmiivek intelligens toltéséhez sziikséges infrastruktira fejlesztésének. Az
épiilethatékonysagi  irdnyelv  javasolt 1 valtozata kotelezettséget tartalmaz az
elektromobilitasi infrastrukturara vonatkozoan.

A 2018 végére a tagallamok altal csaknem maradéktalanul elfogadott Téli Energiacsomag a
hélozati elosztok (DSO) esetében megtiltja, hogy azok e-mobilitasi és villamosenergia-tarold
toltéinfrastruktarat tulajdonoljanak, illetve iizemeltessenek.

5.3.3. Az e-mobilitasra haté egyéb kozosségi szakpolitikak

Az Eurdpai Unid politikai prioritdsai alapjan a foglalkoztatds, a digitalis egységes piac,
illetve az energiaunio és éghajlatpolitika célkitlizéseinek mentén szorosan dsszekapcsolodik
az automatizalt, halozatba kotott és elektromos mobilitds tligye. Az elsé 16kést az
egyiittmiikodoé és intelligens kozlekedési rendszerekrol (C-ITS) szélé 2010/40/EU
iranyelv adta meg, amelynek értelmében a tényleges (emberi) intelligencia igénybevétele

18 Clean Energy For All Europeans. Communication from the Commission. COM(2016) 860 final. Brussels,
30.11.2016.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:52016DC0860&from=EN
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nélkiili innovativ szolgaltatasok lehetové teszik, hogy a kiilonb6z6 felhasznalok
biztonsdgosabban hasznalhassék a mobilitasi haldzatokat.

A folyamat elvélaszthatatlan az egységes europai digitalis piactol'®, amelyen a kozlekedés
mellett szerepet kapnak az energiaipar szempontjai is. A szabalyozo hatosagoknak
foglalkozniuk kell az adathozzaférés kérdésével, a maganélet védelmével ¢és az
adatvédelemmel, tovabba a kiberbiztonsaggal, valamint a nyilt szabvéanyokkal ¢és az
interoperabilitassal kapcsolatos kérdésekkel is. Ebbe a folyamatba illeszkedik az
energiarendszerek biztonsagos kommunikacios szabvanyainak kidolgozasa, amelyek az
intelligens mérést is hatékonyabba teszik.

Az eurépai gazdasag ujraiparositiasaval is Osszhangban megindult az informacios és
kommunikécios technoldgidk konvergencidja az energia- ¢és logisztikai haldzatokkal, ami 1j
lehetdségeket teremt az iparon belill az e-mobilitds szamara. Elkezdddott az intelligens
halézatok kialakitdsdhoz sziikséges szabalyozasi keret, valamint a megfeleld egyiittmiikodési
szabvanyok kidolgozasa.

5.4. A szabvanyos e-mobilitasi toltéinfrastruktiara

Az elektromos mobilitas fejlédése szempontjabol meghatarozo mérfoldké volt a 2014/94/EU
irényelvzo (AFl-iranyelv) kihirdetése, amely az alternativ iizemanyagok (az elektromos
energia mellett biolizemanyagok, CNG, LNG, LPG ¢és hidrogén) eurdpai infrastrukturajanak
kiépitését irja eld a tagallamoknak. Az AFI-direktiva az elektromobilitds kapcsan kozosségi
szinten egységes kovetelményeket allapitott meg az elektromos jarmiivek toltéallomasaira, a
miszaki eldirdsokra és a felhaszndlok tdjékoztatdsara. Az irdnyelv arra is kotelezte a
tagallamokat, hogy 2016. november kozepéig készitsék el nemzeti szakpolitikai keretiiket az
alternativ iizemanyagok és a kapcsolodo infrastrukturak piaci térnyerésének tamogatasa
érdekében.

Az iranyelv alapjan a toltéhalozatot a piaci verseny szabalyainak megfeleléen kell
fejleszteni, oly moddon, hogy piacra jutdsi lehetdséget biztositson valamennyi érdekelt
szereplonek. A nyilvanos toltdpontok lizemeltetdi igy szabadon vélaszthatjdk partneriikként
barmely eurdpai aramszolgaltatot. Az ilizemeltetdk szdmara kotelezOvé kell tenni, hogy
szerzOdéses alapon biztositsdk a fogyasztok részére a szolgaltatast, akar mas szolgaltatok
nevében és javara. Az elosztd rendszereket iizemeltetd halozati engedélyesek (DSO-k)

¥ Eurdpai digitalis egységes piaci stratégia. Az alacsony kibocsatasa mobilitis eurdpai stratégidja. A Bizottsag
kozleménye az Eurdpai Parlamentnek, a Tanacsnak, az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis Bizottsagnak és a
Régiok Bizottsaganak. Briisszel, 2015.5.6.

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/T XT/HTML/?uri=CELEX:52015DC0192&from=hu

0 Az Eurépai Parlament és a Tanacs 2014/94/EU iranyelve (2014. oktober 22.) az alternativ lizemanyagok
infrastruktardjanak kiépitésérél (EGT-vonatkozasu szoveg) Hivatalos Lap L 307., 2014.10.28.
http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:320141.0094&qid=1476347192123&from=EN
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kotelesek diszkriminaciotél mentesen egyiittmiikddni a nyilvanos toltdpontok valamennyi
iizemeltetdjével.

Szintén biztositani kell azonban azt is, hogy a nyilvanos toltdhelyek eseti jelleggel is
elérhetdek legyenek a fogyasztok szamdra, az iizemeltetdvel illetve a szolgaltatoval valo
szerz6dés megkotése nélkiil.

Az iranyelv eldirja, hogy az ilizemeltetok és szolgaltatok altal alkalmazott dijaknak
észszeriinek, egyszeriien Osszehasonlithatonak és atlathatonak kell lenniiik, valamint
diszkriminaciétol mentesen kell 6ket meghatarozni. Szintén eldiras, hogy a toltopontokra és
elhelyezkedésiikre vonatkozd informaciokat elérhetové kell tenni valamennyi felhasznéld
szamara.

Az AFl-iranyelv (29), (30) és (31) bekezdése az e-mobilitas kiépiil toltési infrastruktirajaval
szembeni koOvetelményként fogalmazza meg, hogy a villamosenergia-piacrol szolo
2009/72/EK iranyelv alapjan a toltéhalozat fejlesztési terveit a tagallamoknak Osszhangba
kell hozniuk a villamosenergia-rendszerekre vonatkozo szabalyozassal: a gyakorlatban tehat
figyelembe kell venni az elektromos energia termelésének, tarolasdnak és elosztasanak,
valamint végsd soron a termelés kiszabalyozasanak rendszereit. A direktiva kitér arra, hogy a
technikai ¢és pénziigyi lehetdségeknek megfelelden szinergidkat sziikséges teremteni az olyan
fejlett ,,smart” technologiakkal, illetve intelligens mérési rendszerekkel, amelyek képesek
Osszehangolni az elektromos jarmiivek toltési energiaigényét (a ,keresletet”) a pillanatnyi
energiatermeléssel (,,kinalattal”). Ezt a kovetelményt még hangstilyosabba teszi, hogy hosszi
tdivon a megjuld forrasokbdl torténd, am fluktudld iitemben megtermelt energia
felhasznalasara és/vagy tarolasara is alkalmasak lehetnek az e-mobilitas lokalis rendszerei,
beleértve a toltdberendezéseket is.

Az AFl-iranyelv eldirta a tagallamoknak azt is, hogy a nemzeti szakpolitikai kerettervekbe
épits€ék be a fogyasztoknak szant tamogatdsi mechanizmusokat, illetve a jarmiibeszerzés
soran is tartdsan 0sztonzik a tiszta €s kornyezetkiméld technologiak alkalmazasat.

5.4.1. A szabvanyos toltoinfrastruktira miiszaki kovetelményei

Az AFl-iranyelvvel a kozoOsségi joganyag részévé valt az elektromobilitasra vonatkozo
alapvetd, de nem teljes szabvanyositas, amely az els6 1épés az atjarhatosag és ugynevezett
interoperabilitas biztositasara. Az elektromos jarmiiveknek mindenekeldtt az Eurdpai
Gazdasagi Térség tagallamaiban képesnek kell lenniiik azonos technologiai berendezések és
szolgaltatasok hasznalatdra, vagyis a szabvanyositds az egységes e-mobilitdsi piac
elofeltétele.

A 2014/94/EU iranyelv a kotelez6 minimumkovetelmények kozott megkiilonboztet normal
teljesitményti, valtakozo aramu (AC) toltéallomast, amelyet legalabb az EN IEC 62196-2
szabvany szerinti dugaszol6 aljzatokkal vagy 2. tipust (Type 2 Mennekes) csatlakozokkal
kell felszerelni. Ugyanilyen csatlakozok keriilhetnek a nagy teljesitményii AC-toltokre.
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A nagy teljesitményi, egyenaramu (DC) toltéallomasok esetében az EN IEC 62196-3
szabvany szerinti kombinalt toltérendszerti ,,CCS Combo 27 tipust csatlakozokat kell
felszerelni.

Az irdnyelv azonban azt is hangsulyozza, hogy az unids szinten egységes csatlakozok
kivéalasztasa nem érintheti hatrdnyosan azokat a tagallamokat, amelyek mar beruhaztak az
elektromos toltdallomasok egyéb szabvanyositott technologidinak kiépitésébe, illetve nem
¢rintheti az ezen irdnyelv hatalybalépése elott 1étesitett elektromos toltdallomasokat. Ez a
rendelkezés a japan gépkocsi markak korében elterjedt nagy teljesitménytit CHAdeMO DC-
toltoket érinti.

Az Eurdpai Bizottsdg mandatuma alapjan az eurdpai szabvanyiigyi testiiletek (CEN,
CENELEC ¢és ETSI) dolgoznak az elektromos mobilitas és az intelligens energiahaldzatok
fejlesztési  kovetelményein. A toltéberendezésekkel szemben tamasztott legfontosabb
kovetelményeket az EN IEC 65851 szabvanysorozat, a csatlakozok miiszaki eléirdsait az EN
IEC 62196 szabvanysorozat tartalmazza.

Jelenleg a toltési technolégia gyors fejlodése miatt a miiszaki jellemzok is folyamatosan
valtoznak, és a szabvanyositas ellenére nincs maradéktalanul egységes terminolégia.
Koréabban elterjedtek a ,,lasst1”, ,,normdl”, ,,gyors” vagy ,,villam”, esetleg ,,ultragyors” toltés
megjelolései, de ezek orszagrol orszagra valtoztak, egzakt értéket vagy teljesitmény nem
jeloltek. Meégis, a teljesitmények tekintetében Aaltalanossdgban a kovetkezd tampontokat
sorolhatjuk fel:

5.4.2. Toltési technolégiak

Az elektromos autdkat kétfajta csatlakozodval szerelik fel, amelyek a valtéaramu, illetve
egyenaramu toltést szolgaljak. Az eurdpai szabvany szerint viszont elegendé a CCS Combo
kombinalt csatlakozas megléte, mert az mindkét esetben hasznalhato.

Viltakozé arami (AC) toltok legfeljebb 44 kW teljesitményig. Hasznalatukat korlatozza,
hogy ezek a berendezések az elektromos jarmivek akkumulatorait csak egy AC/DC
inverteren — toltésvezérlén — keresztiil tudjak tolteni, amely viszont korlatozza a toltési
teljesitményt. Az AC-toltés szintjein beliil 3,7 és 7,4 kW kozott rendszerint lasst, 11 és 22
kW kozott gyors toltésrdl beszélhetlink, a 43 kW pedig a valtédramu villamtoltést teszi
lehetdvé.

Egyenaramu (DC) toltdvel az akkumulator kdzvetleniil tolthetd, 50 kW-ot is meghalado
teljesitménnyel. Ez az ultragyors vagy villamtoltési kapacitas egyre nd, jelenleg mar 150 és
300 kW teljesitményli berendezéseket is telepitenek, amelyekkel joval gyorsabban lehet
feltolteni az autokat. Egyes halozatokban viszont 22 kW AC-t6ltdk mellett ugyanilyen
teljesitményti DC-toltéket i1s alkalmaznak, mert a kozvetlen t6ltés révén gyorsabban
telitddnek az akkumulatorok.
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5.4.3. Toltési modok

1. mdédozat: A haztartasi aljzathoz torténd egyszerii csatlakozast (Mode 1) a jelenlegi
jérmiitechnoldgia mellett nem javasolt, mert a lehetséges halozati talterhelés miatt egyrészt
veszélyes, masrészt nem is hatékony. A legtobb autdgyarto tiltja az ilyen alkalmazast.

2. modozat: Toltésvezérlovel és beépitett tularam-védelemmel ellatott gyartoi toltokabel
csatlakoztatdsa (Mode 2) haztartasi aljzathoz, 2-3kW teljesitménnyel, egy fazison maximum
16 amperrel. Ugyanakkor itt is fennall a melegedés miatti esetleges tlizveszély.

3. médozat: Falra szerelt vagy oszlopba épitett AC-toltdallomashoz torténd csatlakozas
beépitett vagy az autdéhoz biztositott specidlis kabellel (Mode 3). Hatékony és biztonsdgos
modszer, amelynek révén nagyobb teljesitmény (3,7 kW, 7,4 kW, 11 kW és 22 kW) is
rendelkezésre all. A tolté ebben a modozatban mar kommunikal a jarmiivel a kéabelen
keresztiil.

4. modozat: Nagy teljesitményli — 50kW folotti — DC-toltés (Mode 4), melynek sordn a
toltéallomas kozvetleniil tolti az akkumulatorcsomagot. Ezek a berendezések csak beépitett,
védett kabelekkel hasznalhatoak.

5.5. Vehicle-to-Grid és Okos toltés

5.5.1. Vehicle-to-Grid

A Vehicle-to-Grid (a tovabbiakban V2G) az elektromos jarmiivek, villamos energia halozatot
tdmogatd jovObeni alkalmazasat iga le. A V2G szavéanyositott kommunikacio
szabvanyositasra keriilt az OCPP (Open Charge Point Protocol, OCPP) 2.0-ben* és az ISO
15118-ben. A villamosenergia-halozat nem csupan terhelésnek tekinti az elektromos jarmii
akkumulatorat, hanem energiaforrasként is alkalmazza azt, amikor az elektromos jarmii
hasznalatat nem akadalyozza az akkumulator lemeritése. A V2G-el az elektromos jarmiivek
hozzajarulhatnak a villamosenergia-halozat decentralizalt kiegyenlitéséhez. Ez kiilondsen
akkor lesz majd jelentds, ha a jarmiivek piaci aranya jelentdsen meg fog novekedni €s ezaltal
lehetdség lesz az elektromos jarmiivek akkumulatorainak teljesitmény szabalyozasra torténd
hasznalatara.

A V2G alkalmazéséanak alapfeltétele, hogy az elektromos jarmii tulajdonosa adatokat osszon
meg a V2G-et menedzseld back office rendszerrel. Ezek az adatok minimadlisan az aldbbiak:
. Akkumulétor statusz

. Kovetkez6 utazas ddtuma, ideje, tervezett idétartama
. Tervezett utazds maximalis tavolsaga
. Minimalis energia ar V2G szolgaltatas keretében torténd energia leadashoz

2L OCPP 2.0: Az Open Charge Alliance altal kialakitott szabvanyositott kommunikaciés protokol

(www.openchargealliance.org).
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. Maximalis energia ar V2G szolgaltatas keretében torténd energia felvételhez
. Maximalis fizetendd 6sszeg toltés esetén

Szakpolitikai javaslat:
e A V2G szabvanyra alkalmas megoldasok elterjedésének tamogatisa 3-5 éves
tavlatban.

e Mintaprojektek tamogatiasa a V2G demonstralasara a kozcéla villamosenergia-
hal6zat, tovabba mikro-hal6zatok teljesitményszabalyozasara.

5.5.2. OKkos toltés

A V2G szabvany része az okos toltési megoldasnak: az okos toltés tartalmazza a V2G-et is,
de a piac jelenlegi fejlettségében a V2G csak demonstracids projektek révén része annak. Az
okos toltés azt jelenti, hogy az elektromos jarmiivek toltése a kozcéla villamosenergia-
halozat kereslet-kinalat egyenstlyanak figyelembe vételével torténik. Ezzel elkeriilhetéek a
“peak-load” problémak, illetve a toltési folyamat a fogyaszto-oldali valasz (demand-side
management, DSM) részeként a fogyasztok teljesitmény gorbéjének aktiv befolyasolasara
alkalmas.

Demand Demand EV-kel
Kontrollalatlan tiltés Okostoltés
Hiztartisok dssz. villamos energiakereslet (MW) Hiztartisok dssz. villamos energiakereslet (MW)

~~ N [

0 5 10 15 20 24 0 5 10 15 20 24

DG (6ra) DO (6ra)

12. ABRA: OKOS TOLTES, MINT KULCSFONTOSSAGI EGYENSULYI TENYEZO?

Fentiek szerint elmondhatd, hogy a kontrollalatlan elektromos jarmil toltési folyamatok
jelentés mértékben megnovelik a csucsteljesitmény felvételt, kiilondsen az esti
cstcsteljesitmény felvételt novelik meg. (17-22 6ra kozotti idéintervallum). Az okos toltéssel
azonban lehetdség adodik az egyéni toltési folyamatok koordinaldsara, iddzitésére, a
felhasznalok beleegyezésével.

Szabalyozasi képesség nélkiil az elektromos jarmiivek csak terhelésnek tekinthetéek, mig az
okos toltéssel az elektromos jarmiivek a villamosenergia-rendszer szabalyozasi képességét
javitjak.

22 Forras: McKinsey — Electric vehicles in Europe
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Az elektromos jarmiivek elosztod halozati stabilizatorként valo alkalmazasanak egyik korlatja
az energiatermelés és igény kozotti eltérés. Az energia az akkumulatorban tarolhat6, majd
késobb atalakithatd mechanikus energiava. Ezért maga a toltési folyamat hasznalhat6 fel a
halézat szabalyozdsara. Ennek a szabalyozasi lehetdségnek az elérhetdsége a jarmiivek
rendelkezésre allasatol fligg, mivel a toltési idOk gyakran teljesen véletlenszeriek,
ismeretlenek és alapvetden tovabb tartanak, mint azt a felhasznalok szeretnék.

5.6. Csatlakozok

A Dbiztonsagos tOltési szolgaltatasokra az AFI-iranyelvben emlitett szabvanyos Type 2
csatlakozo hasznalhat6, amely a német Mennekes cég szabadalmabol alakult ki. Létezik AC-
toltésre kifejlesztett valtozata, illetve a DC-t6ltésre hasznalt CCS Combo csatlakozo is erre az
alapra épil. (A szintén DC-toltésre szant japan CHAdeMO csatlakozoval szemben a CCS
mind a 3., mind a 4. mdédozatban hasznalhat6.)

5.7. A tovabbi fejlodés lehetdségei

Az eurOpai szabvanyiigyi testiilet, a CEN-CENELEC-ETSI 2015-6s jelen‘tésében23
megallapitotta, hogy az e-mobilitasi szektor szerepldi a szabvanyok tekintetében kettOs
kihivassal néznek szembe: a jarmiivek és a toltdinfrastruktira minimum-kdvetelményeinek
(toltési mod, toltdcsatlakozd, biztonsag, illetve a jarmi és toltéberendezés kozotti
kommunikacid) megallapitasa utan a kovetkezo 1épés egyrészt a ,,smart” energiahaldzatok e-
mobilitasi integracidja, masrészt az e-mobilitasi iizleti szolgaltatasok (IT, mobiltelefonos
alkalmazasok, roaming, fizetés és elszamolas) rendszerének szabvanyositasa.

A jelentés szerint a kozeljovOben az e-mobilitas alapkdvetelménye az intelligens halozatok és
az intelligens toltés (smart grid, smart charging) megléte lesz, illetve az, hogy a t6ltés mellett
egyéb értéknovelt szolgaltatdsokat lehessen biztositani. Ilyenek példaul a még a
konvencionalis toltés esetében is sziikséges funkciok, mint a felhasznalo, a haldzat, a jarmii
¢s az akkumulétor kozotti kétirdnyu adatcsere. Az elektromos jarmiivek emellett a fejlett
infokommunikécids technologidk révén sokkal jobban integralodnak majd az elektromos és
IT-halozatokba, mint a hagyomanyos modellek.

Az Eurépai Bizottsag 2016. julius 20-an kozzétett ,,Az alacsony kibocsatasi mobilitds
eurdpai stratégidja” cimii kozleményében ennek alapjan még hatirozottabb szabvanyositasi
lépésekre szolitotta fel a tagallamokat a fizetési rendszerek hatiarokon atnyulé
interoperabilitasanak és a toltoallomasokra vonatkozo valos idejii informaciok
biztositasanak érdekében.

% CEN-CENELEC eMobility Coordination Group. M/468 Work Programme (November 2015)
ftp://ftp.cencenelec.eu/EN/EuropeanStandardization/HotTopics/ElectricVehicles/M468_WorkPorgrammeUpdat
€2015.pdf
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5.8. Az egyes vizsgalt orszagok elektromobilitasi helyzetének bemutatasa

Ebben a fejezetben az egyes eurdpai orszagok elektromobilitasi helyzetét vizsgaltuk meg. Az
eltérd fejlettségi szint és a jobb Osszehasonlithatosag miatt két csoportra osztottuk a
kivalasztott orszdgokat. Az elsé csoportba azokat az orszagokat soroltuk, melyeknél az uj
tisztan elektromos és hibrid meghajtasi személygépkocsik piaci részesedése magasabb,
illetve a toltohaldzat kiépitettsége is jelentdsen meghaladja mas europai orszagok jelenlegi
szintjét. EbboOl kovetkezOen ezek az orszagok jelenleg az élenjar6i az elektromos
kozlekedésnek ¢és fejlett elektromobilitdsi piaccal rendelkeznek. Ebbe a csoportba a
kovetkezd orszagokat soroltuk: Norvégia, Németorszag, Egyesiilt Kirdlysadg, Franciaorszag,
Svédorszag, Hollandia.

A masodik csoportba a visegradi és a hazankkal szomszédos tagorszagok keriiltek, vagyis a
kovetkezo orszagok: Ausztria®®, Szlovéakia, Romania, Horvatorszag, Szlovénia, Csehorszag,
Lengyelorszag ¢és Magyarorszdg. Ezek az EU-s tagdllamok jellemzden alacsonyabb
elektromos autd penetracioval ¢és kevésbé kiépitett nyilvdnos toltdoszlop-halozattal
rendelkeznek, mint az elsé csoportba sorolt nyugat- és észak-eurdpai orszdgok, ebbdl
kovetkezden jelenleg mérsékelten fejlett elektromobilitasi piaccal rendelkeznek.

5.8.1. Fejlett elektromobilitasi piaccal rendelkezé6 orszagok - elektromos
személygépkocsi értékesitések

Nyugat-Eurdpaban és Eszak-Eurépaban 2011-ben kezdett el dinamikusan bdviilni a tisztan
elektromos jarmiivek szaménak értékesitése. Ebben az évben a piaci részesedésiik az uj
eladott autok kozott Norvégidban volt a legmagasabb, 1,45 szazalék, amely 2010 db eladott
elektromos személygépkocsit jelentett. Németorszdgban, Franciaorszagban, Svédorszagban,
Hollandidban és az Egyesiilt Kirdlysagban ennél csekélyebb arany(l volt az 0j tisztan
elektromos személygépkocsik értékesitése, de mar ezekben az orszdgokban is egy hatdrozott
novekedés volt tapasztalhat6 a korabbi évekhez képest.

A 2011-et kovetd két évben folyamatos enyhe boviilés jellemezte az nyugat-eurdpai piacokon
a tisztan elektromos autok értékesitését, majd 2014-ben ugrasszerii novekedés kovetkezett be.
A vizsgalt orszagokban 2016-ban enyhébb megtorpands volt megfigyelhetd a tisztan
elektromos személygépkocsik értékesitésében, azonban 2017-re Gjra fellendiilt a BEV-ek
eladasa. Németorszagban, Svédorszagban, Hollandidban és az Egyesiilt Kiralysagban a
tisztan elektromos meghajtasi gépkocsik eladdsai mennyisége mar 2018 szeptemberére
meghaladta a teljes 2017-es év eladasi mennyiségeit.

Az egyik legfejlettebb elektromobilitasi piaccal Norvégia rendelkezik. Ezt tdmasztja ala,
hogy 2011 és 2018 kozott a tisztan elektromos meghajtastt személygépkocsik piaci
részesedése az 1j eladott autok kozott 1,45 szazalékrol 26,33 szazalékra novekedett. Ez 2018.
januar és szeptember kozott 26 565 darab BEV értékesitést jelent. 2018-ban az Egyesiilt

2 Bar Ausztria fejlettségi szintje alapjan a fejlett elektromobilitasi orszagok kozé sorolhat6, azonban a foldrajzi
elhelyezkedése miatt a masodik csoportba kertilt.
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Kiralysagban 0,59 szazalék, Németorszag 0,88 szazalék, Svédorszagban 1,28 szazalék, mig
Hollandiaban 3,18 volt a BEV-ek piaci részesedése az 0j személyautok értékesitésben.

A hibrid elektromos gépkocsieladasok 2012-ben kezdtek fellendiilni. A PHEV piac
Hollandiat kivéve mindenhol folyamatosan novekszik, nem figyelhetd meg olyan tipust
visszaesés, mint a BEV piacon. A PHEV-ek piaci részesedésében is Norvégia szamit élenjard
orszagnak, mivel 2018. januar és 2018. szeptember kozott gyakorlatilag minden 6todik 1j
személygépkocsi plug-in hibrid volt. Ilyen magas részesedést egyik vizsgalt sem tudott
produkalni. Ugyanerre az iddszakra vonatkozdéan a masodik legmagasabb PHEV piaci
részesedéssel Svédorszag rendelkezett, melynél 5,6 szazalékos volt.

Ahogy a 4. Tablazatban is latszik a vizsgalt nyugat-europai orszagokban a BEV/PHEV
egymashoz viszonyitott, illetve az Osszes gépkocsi értékesitéshez viszonyitott ardnyaban
jelentds eltérések tapasztalhatoak. Mig Hollandidban, Franciaorszdgban és Norvégiaban a
BEV-ek részaranya magasabb, addig az Egyesiilt Kirdlysagban és Svédorszagban a PHEV-
bdl értékesitettek tobbet. Németorszagban a BEV/PHEV arany gyakorlatilag megegyezik.

Az Osszesitett piaci részesedési adatokbol lathatd, hogy Norvégidban az ujonnan értékesitett
személygépkocsik kozel fele BEV vagy PHEV tipusu volt 2018 Q3-ig. A vizsgalt orszagok
koziil ilyen kiemelkedd piaci részesedéssel egyik orszag sem rendelkezik. Norvégiat
Svédorszag koveti 6,85 szazalékos részesedéssel.

6. TABLAZAT: A BEV, PHEV ERTEKESITESEK SZAMANAK, ES AZ UJONNAN
ELADOTT SZEMELYGEPKOCSIK KOZOTTI PIACI RESZESEDESUK ARANYA A
VIZSGALT ORSZAGOKBAN (2018 JANUAR - 2018 SZEPTEMBER)25

BEV PHEV OSSZESITVE*
db % db % db %

NORVEGIA 26565 26,33% 19046  18,88% 45611 45,21%

NEMETORSZAG 21730 0,88% 23047  0,93% 44777 1,81%

EGYESULT 9038 0,57% 29088  1,85% 38126  2,42%
KIRALYSAG

FRANCIAORSZAG 17480 1,15% 9751 0,64% 27231 1,79%

SVEDORSZAG 3364 1,28% 14644  557% 18008  6,85%

HOLLANDIA 10506 3,18% 1687 051% 12193  3,69%

* Tanulmanyban az ujonnan értékesitett elektromos személygépkocsik szamat jelenitettiik meg

25 Forras: EAFO
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5.8.2. Fejlodo elektromobilitasi piaccal rendelkezé orszagok - elektromos
személygépkocsi értékesitések

A vizsgalt Nyugat-eurdpai orszagokkal szemben 2011-ben a régio orszagaiban csak elvétve
vasaroltak elektromos autdkat, az eladasok szdma jellemzden pér tiz darab koriil mozgott. A
BEV-ek szignifikansabb terjedése a vizsgalt orszagokban 2014-2016 kozé tehetd, a PHEV
tipusok elterjedése Ausztrian kiviil, 2014-2015-ben kezdédott, de ekkor még csak par tiz
darab eladott példany volt jellemzd. Horvatorszagon kiviil, régids szinten megfigyelhetd egy
ugras az eladasi szamokban 2016 ¢és 2017 kozott, ami azt eredményezte, hogy a legtdbb
orszagban tobbszordsére nott az eladott BEV-ek és PHEV-ek szama.

A BEV ¢és PHEV eladasok ¢és piaci részesedések a régioban nagyon valtozonak tekinthetdek.
Ausztria az elektromos ¢és a plug-in hibrid autok szamaban és piaci részesedésében
szignifikansan elérébb jar, mint a régios orszagok. A tobbi orszagban a piaci részesedések és
eladasok tovabbra is nagyon alacsonyak, tobbnyire nem érik el az 1 szazalékos értéket.

A régiods sereghajtdo Horvatorszag, melyben 2018-ban minddssze 38 darab BEV ¢és 3 darab
PHEV Kkertilt értékesitésre. Az orszagban az eladasok mértéke 2015-ben tet6zott 80 BEV és
43 PHEV eladéssal, de utdna drasztikus visszaesés tapasztalhato. A tobbi orszag koziil
Magyarorszag emelkedik ki, bar csak 2015-6ta vannak jelentsebb eladdsok, 2018-ra a
régioban Ausztria utdn a masodik legnagyobb BEV ¢és PHEV piac lett régios szinten.
Szlovénia, Romania, Szlovékia és Lengyelorszag piaci részesedései még nem érik el az 1
szazalékot 2018-ban, de a BEV és PHEV értékesitések mennyisége meghaladja mar a 2017-
es év szintjét.

Ausztria a régios vezetd az értékesitésekben a vizsgalt idOszak alatt. 2018-ban a januar és
szeptember kozotti idészakban 3931 darab BEV kertilt értékesitésre, ami az 0sszes 1) autonak
1,52 szazaléka. A PHEV piac az orszagban mindig szignifikdnsan alacsonyabb volt
értékesitéseket és piaci részesedést tekintve. 2018-ban januar és szeptember kozott 1596
darab PHEV-et értékesitettek, ami a 0,62 szazaléka a teljes 01j autd piacnak. Az eladasok
folyamatosan novekednek, ugyan 2018-ban még nem haladtdk meg a vizsgalt iddszak alatti
eladasok a teljes 2017-es évi eladasokat, ellenben a piaci részesedésiik mar hasonld, ebbdl
fakadoan valoszintsithetden egyéb piaci folyamatok is jelen vannak, példdul alacsonyabbak
az orszagban az 01j autoértékesitések.

A BEV ¢és PHEV tipusok népszeriiségét tekintve kijelenthetd, hogy a régioban
Lengyelorszagot és Szlovakiat kivéve, a BEV tipusok népszeriibbek, mint a PHEV tipusok.
Lengyelorszagban ¢és Szlovakidban sem szignifikans a kiilonbség, hiszen az eldbbiben
mindossze korilbeliil 200 az utdobbiban 23 darabbal adtak el tobb PHEV-et, mint BEV-et.
Osszességében megallapithato, hogy a keleti régié orszagai jelentdsen el vannak maradva
nyugat-eurdpai orszagoktol, BEV és PHEV eladédsokat tekintve. Ez alol Ausztria és hazank
képez kivételt, Ausztria megeldzi, Magyarorszag megkdzeliti a brit és a francia értékesitési
aranyokat.
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7. TABLAZAT: A BEV, PHEV ERTEKESITESEK SZAMANAK, ES AZ UJONNAN
ELADOTT SZEMELYGEPKOCSIK KOZOTTI PIACI RESZESEDESUK ARANYA A
VIZSGALT ORSZAGOKBAN (2018. JANUAR — 2018. SZEPTEMBER)®

BEV PHEV OSSZESITVE*

db % db % db %
CSEHORSZAG 437 0,23% 217 0,11% 654  0,34%
LENGYELORSZAG 322 0,09% 539 0,14% 861  0,23%
SZLOVAKIA 218 0,31% 241 0,34% 459 0,65%
MAGYARORSZAG 1030 1,08% 432 0,45% 1462  1,53%
HORVATORSZAG 38 0,08% 3 0,01% 41 0,09%
SZLOVENIA 310 0,58% 178 0,33% 488  0,91%
ROMANIA 305 0,30% 1596 0,16% 1901  0,46%
AUSZTRIA 3931 1,52% 161 0,62% 4092  2,14%

5.8.3. Az elektromos személygépkocsik vasarlasanak kozponti 6sztonzoi a fejlett
elektromobilitasi piaccal rendelkezo orszagokban

5.8.4. Németorszag

Németorszag 2009-ben tiizte ki célul?’, hogy 2020-ig egymilli6 iizembe helyezett elektromos
személygépkocsival rendelkezzen, ezért széleskorli, progressziv tamogatdsi rendszerrel
segitik el6 az elektromos autok vasarlasat. Megjegyzendd azonban, hogy az egymillios cél
varhatéan nem fog teljesiilni, ezért annak elérését a német kormanyzat eldrelathatolag 2022-
re fogja kitolni. A jelenleg futd autdvasarlast timogatd program keretében 600 M EUR-t
szannak 2020-ig az uj BEV/PHEV eladasok 6sztonzésére, amellyel a tervek szerint 400 ezer
e-autd vasarlasat segitik majd eld. A mostani struktiraban a BEV-ek vasarlasi timogatasa
4000 EUR, a PHEV-eké 3000 EUR, melyet a 60000 EUR-ndl nem dragidbb autok
vasarlasakor lehet igényelni.28 Ezen feliil a 2016 eldtt vasarolt BEV-ek tiz évig mentesek a
gépjarmiiado fizetése alol, mig 2016 utan eladott tisztdn elektromos auték Ot évig
rendelkeznek ilyen kivaltsaggal. Mindkét fenti intézkedés 2020. december 31-ig sz0l.

A cégautd ado altalanosan 1 szazaléka az autd listadranak Németorszagban. Mindazonaltal
elektromos személygépkocsik vasarlasa esetén ez csokkentheté az adott autd
akkumulatorkapacitasatol fliggden. 2013-ban minden egyes kWh akkumulatorkapacitas utan
500 EUR-val volt csokkenthetd - az ad6 alapot jelentd - auto listadra, maximum 10000 EUR-
ig. A fajlagos addalap-csokkentés mértéke évente 50 EUR-val redukalodik, tehat 2018-ban
250 EUR/kWh-ra csokkent. Ezen tamogatas is 2022. december 31-ig lesz érvényben.

?% Forras: EAFO

27 https://www.bmvi.de/blaetterkatalog/catalogs/219118/pdf/complete.pdf
“https://www.bmwi.de/Redaktion/EN/Artikel/Industry/regulatory-environment-and-incentives-for-using-
electric-vehicles.html
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A 2015 elején elfogadott német elektromobilitasrél szolo torvény (Elektromobilititsgesetz)
szerint a BEV, az lizemanyagcellas, és azon plug-in hibrid autdk, amelyek szén-dioxid
kibocsatasa nem haladja meg az 50 g/km-t és képes legalabb 40 km-t teljesen elektromos
iizemmodban megtenni, specidlis elénydkben részesiilnek. Ilyenek pl.: ingyenes parkolas,
buszsav hasznalat, behajtasi engedélyek.

5.8.5. Norvégia

Az el6z6 fejezetben lathattuk, hogy Norvégia Eurdpaban piacvezetd az elektromos autok
piaci részesedése tekintetében, melyet a széleskorii és nagyvonali tdmogatéasi rendszerének
koszonhet. A norvég regisztracios adot nagyobb mértékben a gépjarmli karosanyag-
kibocsatasa (COz, NOy) valamint tomege hatarozza meg.29 Norvégiaban a regisztracids ado
alol teljes mértékben mentesiilnek a BEV-ek, mig a PHEV-ek 10 ezer EUR-o0s (100000
NOK) maximalis adoelengedésbél részesiilhetnek.™® Ez az adéfajta Norvégidban egy
hagyomanyos iizemii gépkocsi iizembe helyezése esetében atlagosan: 5-10 ezer EUR.
Tovabbi kedvezmény illeti meg a tisztan elektromos autokat, mivel ezen gépjarmiivek teljes
mértékben mentesiilnek a 25 szazalékos AFA fizetése alol. Ezenkiviil a PHEV, illetve BEV
tipusu gépjarmiivek éves gépjzirrnl'jad(')ja31 minddssze 45 EUR valamint tovabbi cégaut6-ado
kedvezmény is igényelhet6 a vasarlasuk utan.

A fenti kedvezményeknek koszonhetéen Norvégidban egy elektromos autd jelenleg olcsobb,

s

indokolja a kiemelked6 norvég adatokat.

5.8.6. Egyesiilt Kiralysag

Az Egyesiilt Kiradlysagban ad6zasi szempontbol nincs megkiilonbozetve BEV és PHEV,
hanem azok egy kategériaba vannak sorolva ULEV (Ultra Low Emission Vehicles)
gylijténéven. Ebbe a kategoridba minden 75 g CO, /km alatti kibocsatasti személygépkocsi
bele tartozik. Az ULEV csoportba tartozo tipusokra 40000 GPB (45203 EUR) listaar alatt 5
szazalékos AFA kulcs tartozik, mig a hagyomanyos autokra 20 szézalékos®’. Az ULEV
kategoriaba tartozd ezen értékhatar alatti autok mentesiilnek az éves gépjarmilado aldl, ami
140 GBP (158 EUR) konnyitést jelent a hagyomanyos jarmiivekhez képest. Azon autd utan,
amelynek ara meghaladja a 40000 GBP-ot (45203 EUR), akar ULEV akar hagyomanyos
tipus, 310 GBP-vel (350 EUR) novelt sztenderd rata megfizetésére kotelezett a tulajdonos.

A cégjarmili ado a kibocsatason és a megtett tdvolsagon alapszik. A kevesebb mint 50 CO,
g/km kibocsatasu autok adoja a listaar 13 szazaléka, az 50 g/km-75 g/km CO; kibocsatassal

2 http://www.ofvas.no/

% https://elbil.no

* Tanulmanyunkban gépjarmuiiado alatt értiink minden olyan adofajtat, amelynek ado alapja a személygépkocsi
bizonyos specifikaciojatol fiigg (teljesitmény, suly, karosanyag-kibocsatas, stb.) és meghatarozott idékozonként
kell fizetnie az gépjarmii tulajdonosnak/iizembentartéjanak
*https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/709655/ultra
-low-emission-vehicles-tax-benefits.pdf

56

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM



rendelkezOket pedig 16 szdzalékos adoteher sujtja. A hagyomanyos autdkra vonatkozodan, az
ad6é a listadr 25-37 szazaléka kozott mozog CO, kibocsatastol fiiggéen. 2019-t6l tovabb
bontjak ezeket a csoportokat.

5.8.7. Svédorszag

Svédorszagban személygépkocsira vonatkozd regisztracidos ado jelenleg nincs bevezetve. A
gépjarmiiaddo mértékét az adott gépjarmii egy kilométerre vetitett CO, kibocsatasa, illetve
tomege hatdrozza meg. Kordbban egy Un. ,, super-enviroment car” prémium tadmogatas jart,
amely magaba foglalta a BEV/PHEV gépjarmi 3 évig tarté adomentességét, de 2018. julius
1-t6l ez a tamogatasi forma megsziint, melyet egy bonusz-malus rendszer®® valtott fel. Ez a
rendszer hatékonyabban tdmogatja az elektromos autdkat €és biinteti a hagyomanyos lizemi
gépkocsikat. Az 0j rendszerben a zér6 kibocsatasu autok maximum 60000 SEK (5800 EUR)
vissza nem téritendd tamogatast kaphatnak, mig azon autdk, amelyek szén-dioxid kibocsatasa
legfeljebb 60 g/km, minimum 7500 SEK (730 EUR) tamogatasra jogosultak, de a timogatasi
Osszeghatar nem haladhatja meg az bekertilési értékének a 25 szazalékat.

Az éves gépjarmiiadot minden autd utdn meg kell fizetni, minimum értéke 360 SEK/ év (35
EUR/év). Ezen feliil a legalabb 111 g/km CO; kibocsatasu autoknak 22 SEK-t (2 EUR) kell
fizetnie minden g/km kibocsatas utén.**

A cégauto kedvezmények 0sszehasonlitdé formaban keriilnek tdmogatasra. A gyakorlatban ez
ugy jelenik meg, hogy minden elektromos tipusnak van egy hagyomanyos referencia auto
parja. Mivel egy hagyoményos, bels6égésii motoros autd ara kedvezdbb, mint egy
villanyauto ara ezért, a villanyautd arat oly modon csokkentik, hogy az elérje a referencia
auto arat. >

5.8.8. Franciaorszag

Franciaorszagban, csak ugy, mint Svédorszdgban boénusz-malus rendszer miikodik a
karosanyag-kibocsatads alapjan. A BEV tipusokra ¢és azon PHEV tipuskora, amelyeknek
kibocsatdsa nem haladja meg a 20 g/km CO,-t 6000 EUR tdmogatasra jogosultak. A 21 g/km
¢s 60 g/km kozotti CO, kibocsatassal rendelkezé jarmiivekre az allam 1000 EUR tdmogatast
nyujt, a 60 g/km-nél magasabb, de 120 g/km-nél alacsonyabb CO; kibocsatasu autdkra az
allam mar nem nyujt timogatast, de nem kell regisztracids adot fizetni utanuk.

A malus rendszer alapjan, azon autdkra, amelyek tobb mint 120 g/km CO; kibocsatassal
rendelkeznek kibocsatasi jarulékot kell fizetni. A malus kiszamitasi sémdja: Malus (EUR) =
2.5%(X-120) 2 + 50, ahol: X > 120 and X <185g CO2/km®*. A malus maximuma 10 500 EUR,

* https://www.iea.org/policiesandmeasures/pams/sweden/name-167633-en.php

* https://www4 skatteverket.se/rattsligvagledning/2569.html?date=2018-01-01#section2-9
*https://www.skatteverket.se/privat/skatter/arbeteochinkomst/formaner/bilforman/bilformansberakning.4.3f449
6fd14864cc5ac9539d.html

% ACEA https://www.acea.be/uploads/news_documents/ACEA_Tax_Guide 2018.pdf
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amely a legalabb 185 g/km kibocsatasu autdkra vonatkozik. A befolyt Osszeget az alacsony
kibocsatasu autok vasarlasanak tamogatasara forditja az allam.

A vésarlasi Osztonzokkel Osszhangban a francia dllam autd-csere programot is inditott,
amelynek keretében, akik tizenegy éves vagy idésebb dizel autéjukat BEV-re valtjak 4000
EUR, amennyiben PHEV-re valtjak 2500 EUR vasarlasi tamogatast kapnak. Ez a tdmogatas
Osszevonhato az el6z6 bekezdésen ismertetett vissza nem téritendd tdmogatassal, vagyis egy
korszertitlen, gépkocsi lecserélésére akar 10000 EUR mértékli timogatas is kaphato.

A teljesen elektromos autok mentesek a cégautd adotol, legfeljebb 110 g/km CO; kibocsatasu
hibrid autok pedig az els6é két évben mentesek. Helyi tdmogatasok is jelen vannak, példaul
Périzs 2018. januar 1-t6] inditott tdmogatasi programot melynek keretein beliil az autos
iskolak, és kkv-k 6000 EUR tamogatast vehetnek igénybe elektromos jarmiivasarlaskor, mig
taxisoforoknek 9000 EUR tamogatast biztositanak.

5.8.9. Hollandia

Hollandia CO; kibocsatas alapt progressziv adozasi rendszerrel rendelkezik az autopiacon. A
z¢ér6 kibocsatast autok 2020-ig mentesek a regisztracios add aldl, melynek mértéke az adott
személygépkocsi CO, g/km kibocsatasi értéktdl fliigg. Egy atlagos dizel személygépkocsi
esetében ennek a mértéke: 3232 EURY

A plug-in hibrid autok fix regisztraciés adoja 2017-ben megsziint, adoztatasuk kibocsatasi
csoportokra bontva torténik CO, g/km alapon. Az els6 30 g/km CO; kibocsatas utan 19 EUR-
t kell fizetni g/lkm alapon, a 31 g/km és 50 g/km kozotti CO, kibocsatasi intervallumban
g/km-enként 87 EUR-t kell fizetni, minden tovabbi CO; kibocsatas utan 289 EUR-t kell
fizetni. Tehat egy atlagos (40 g/km CO; kibocsatast) plug-in hibrid tipus regisztracios addja
igy all 6ssze: 30 *19 EUR+ 10*87=1440 EUR. *®

A gépjarmiiado mértéke fligg az autd sulyatol, CO; kibocsatasatol, az lizemanyag tipusatol
valamint attol, hogy melyik tartomanyban regisztraltak. A BEV tipusok teljesen mentesiilnek
a gépjarmiado alol, mig a plug-in hibridek 50 sz4zalékos kedvezményben részesiilnek.
Hollandiaban egy atlagos robbandémotoros személygépkocsi éves gépjarmiiadoja 300 EUR és
1000 EUR kozotti 6sszeget jelent.

A cégauto ado a BEV-ekre vonatkozoan 4 szazaléka a listaarnak, mig a PHEV-ekre 2015-ig 7
szazalék volt, majd 2016-ban 15 szdzalék, 2017-ben 17 szdzalék, 2018-ban 19 széazalék,
2019-t81 pedig 22 szazalék. A hagyomanyos tipusokra jelenleg 22 szazalékos adokulcs
vonatkozik. A progressziv cégautd adé miatt, a PHEV tipusok eladasai drasztikus mértékben
estek, mig a BEV tipusok alacsonyan tartott cégaut6 addja miatt tovabbra is novekedést
mutatnak az eladasok tekintetében.

37 ACEA https://www.acea.be/uploads/news_documents/ACEA Tax_ Guide 2018.pdf
3 ACEA https://www.acea.be/uploads/news _documents/ACEA Tax_Guide 2018.pdf
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Az éllami tamogatasokon tul, dnkormanyzati tamogatasok is jelen vannak. Az amszterdami
tamogatasi rendszer olyan villamos jarmiivek vésarlasdra vonatkozik, amelyek évente
legalabb 8000 kilométert tesznek meg a varosban. A tamogatasi 6sszegek 2018-ban: 5000
EUR az elektromos jarmiivekre, 5001 EUR egy elektromos taxira (maximum 5 jarmii)
cégenként.

5.8.10. Az elektromos személygépkocsik vasarlasanak kozponti 6sztonzéi a kornyezé
orszagokban

5.8.11. Ausztria

Ausztridban 2017-18-ban jelentds és széleskorii tamogatési rendszer van érvényben. Minden
auto, amelynek kibocsatas legfeljebb 90 g/lkm CO, mentesiil a 191 EUR értékii regisztracios
adotol. Az allam és az autdipar tovabbi vissza nem téritendd egyszeri vasarlasi kedvezményt
nyujt azon autokra melyek ara AFA-val és extrakkal egyiitt nem haladja meg az 50 000 EUR-
t. Maganszemélyeknek BEV tipusokra 4000 EUR a tamogatas Osszege, PHEV tipusokra,
amennyiben a jarmi kibocsatasa nem haladja meg a 40 g/km CO,-t, 1500 EUR.

A gépjarmiiadd az orszagban a motortérfogattol fiigg. A BEV tipusok mentesiilnek ezen add
alol, mig a PHEV tipusok adoztatdsa csak a belsd égésili motor paraméterei alapjan torténik.
Egy atlagos autéra a gépjarmiladé havonta 80 EUR, vagyis évente 960 EUR. Egy PHEV
tipusra havonta kortilbeliil 34 EUR, azaz évente 408 EUR. 3

A cégautdo addo CO; kibocsatason alapul, ami ha nem nagyobb, mint a 124 g/km CO,
hatarérték, akkor az addiciondlis dij az autd értekének 1,5 szézaléka, de maximum 720
EUR/h6. Ha az aut6 kibocsatasa nagyobb, mint a 130g/km CO; hatarérték, a dij a 2 szazaléka
a jarmii bekeriilési értékének legfeljebb 960 EUR/h6.*

5.8.12. Szlovakia

Szlovékidban 2016 novemberében inditottak elektromos autdvasarlasi programot, amelynek
keretében 5,2 milli6 EUR 0Osszeget szantak BEV, PHEV vasarldsok tamogatasara.
Erdekesség, hogy a keretosszeg a hulladékgazdalkodashoz kapcsolddd ,,Ujrahasznositasi
Alapbol” (Recycling Fund) lett &tcsoportositva, annak megszlinése miatt. A tisztdn
elektromos gépkocsik vasarlasara 5000 EUR, a PHEV vasarlasara 3000 EUR kedvezményt
biztositott a szlovék allam.*' Az autévasarlasi kedvezményt 514 db BEV, és 317 db PHEV
utan vették igénybe. A program 2018. junius 30-an ért véget, annak tovabbi sorsarol nincs
informacio.

% https://www.acea.be/uploads/news_documents/ACEA_Tax_Guide_2018.pdf

%0 https://www.oeamtc.at/thema/steuern-abgaben/firmenauto-zur-privatnutzung-18178952
“https://spectator.sme.sk/c/20871650/support-scheme-for-purchase-of-electric-cars-by-the-general-public-was-
not-completely-utilised.html
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Szlovakiaban a bels6égést személygépkocsik regisztracios addja a motor teljesitményétol és
a gépjarmu koratdl fiigg, melynek mértéke 33-3900 EUR kozott valtozhat, egy atlagos
teljesitményti (110-121 kW) 1j autd esetében ez 530 EUR. Evvel szemben a teljesen
elektromos autoknak egységesen 33 EUR, mig a PHEV-ek 50 szdzalékos kedvezményben
részesiilnek.

Szlovakidban a gépjarmiadd mértékét az autd motortérfogata hatarozza meg, amely egy
atlagos bels6égésii gépkocsi esetén 80-180 EUR kozotti éves dsszeget jelent. Viszont ennek
fizetése alol a BEV-ek teljes mértékben mentesiilnek, mig a PHEV-eknek 50 szazalékos
kedvezményt biztosit a szlovak allam.

5.8.13. Szlovénia

Szlovéniaban 2017-ben hirdettek 0j tamogatasi programot az elektromos személygépkocsi
vasarlassal kapcsolatban. A jogi személyeknek, illetve egyéni vallalkozoknak sz6l6 program
1 M EUR keretosszegli, mig a maganszemélyeknek meghirdetett program 700 ezer EUR
kerettel indult el 2017 oktoberében. A tamogatas elektromos autovasarlas, illetve
hagyomanyos iizemii gépkocsi elektromos iizemiivé alakitasa esetén igényelhets. Uj BEV
vasarlasara maximum 7500 EUR vissza nem téritendé tdmogatast biztosit a szlovén allam,
mig az 50 g/km alatti szén-dioxid alatti kibocsatast plug-in hibridekre 4500 EUR tamogatas
igényelhetd.

A szlovén regisztracios addo mértéke foszabalyként a szén-dioxid kibocsatdson alapul és az
autok eladasi aranak szazalékaban van meghatarozva. Ennek megfeleléen a 0-80 g CO,/km
kibocsatassal rendelkezé személygépjarmii (tehat tisztan elektromos autd is) regisztracios
addja az autd eladasi aranak 0,5 szazaléka. Ezzel szemben egy 150 g CO,/km kibocsatasu
gépjarmiinek mar 6 szazalékat, mig egy 250 g CO,/km kibocsatassal rendelkezd gépkocsi
eladasi ardnak a 28 szazalékat teszi ki a regisztraciés ado mértéke. Azonban meg kell
jegyezni, hogy a regisztracios ado mértékét még egyéb tényezdk is meghatarozhatjak, mint
pl: lilések szdma, gépjarmii EURO-norma szerinti besorolasa, PM kibocsatasa.

Tovéabba a BEV tulajdonosok mentesiilnek a gépjarmiiadd fizetése aldl, melynek mértéke
atlagosan 62-153 EUR ko6zotti 0sszeget jelent.42

5.8.14. Romania

Romaéniaban 2017 méjusaban inditottak nagyszabasti timogatasi programot az elektromos, és
plug-in hibrid autok népszerisitésére, s6t az tn. ,,RABLA” programon beliil a régi
kornyezetszennyezd autdk lecseréléséért is vissza nem téritendd tamogatds igényelhetd. A
tisztan elektromos autovasarlaskor 10 000 EUR tamogatds igényelhetd, PHEV vasarlasa
esetén 4 500 EUR. Amennyiben az autétulajdonos a nyolc évnél iddsebb autdjat cseréli le
130 g/km CO, alatti kibocsatasu gépjarmtire, akkor 1500 EUR tamogatast ad az allam, mig

*2 https://www.acea.be/uploads/news_documents/ACEA_Tax_Guide_2018.pdf
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1750 EUR tamogatas jar, ha nyolc évnél idOsebb autdjat legfeljebb 98 g/km CO; kibocsatast
autéra cseréli. A fenti kedvezmények 6sszevonhatok, vagyis amennyiben az autotulajdonos
egy nyolc évnél iddsebb autot valt le BEV-re akkor akar 11 750 EUR allami kedvezményben
is részesiilhet.

Emellett az elektromos és plug-in hibrid autok mentesek a regisztracios, és gépjarmi ado
alol.

5.8.15. Lengyelorszag, Horvatorszag, Csehorszag

Az EAFO ¢és az ACEA adatai szerint Lengyelorszag, Horvatorszag ¢s Csehorszag nem
rendelkezik kozvetlen pénziigyi allami 6sztonzdkkel az elektromos autdzas tdmogatasara.

5.8.16. Szerbia®

A tavalyi év soran a szerb kormany munkacsoportot alakitott a pénziigyi tamogatasok
meghatarozasa érdekében. A pénziigyi 0sztonzok kidolgozdsa a 13 pontbol allo
Programcsomag (Program for the Implementation of the Energy Sector Development
Strategy of the Republic of Serbia) szerves részét képezi. Ez volt az els6, az energiaszektort
érintd nemzeti stratégiai dokumentum, amiben az elektromos mobilitds elterjedésének
Osztonzése szerepelt.

A munkacsoport legfébb feladatai koz¢ tartozik egy tanulmany elkészitése, ami tartalmazza
az elektromos jarmilivek megjelenését, illetve annak hatasat a meglévé nemzeti
villamosenergia-rendszerre. Az elektromos mobilitas pénziigyi tamogatasa nem mondhatd
bevett szokasnak a régioban: Albania, Koszovo, Macedonia, Bosznia-Hercegovina, illetve
Montenegrdé sem rendelkezik stratégiai megoldassal az elektromos jarmiivek 0sztonzését
illetden.

Az orszag 2018-ban dsszesen 30 elektromos jarmi toltével rendelkezett, amibdl 5 berendezés
gyorstoltéként miikodott az autdpalya mentén. A kozponti adatok alapjan, egy DC gyorstoltd
allomas egyszerre 3 jarmiivet tud kiszolgalni. A tervek szerint, a toltéallomasok szamat 150-
re szeretnék felemelni a kézeljovoben.

Az elektromos jarmiivek szdmat figyelembe véve, Szerbiaban 6sszesen 148 beregisztralt EV
volt, aminek tobb mint a felét elektromos autok, mig a maradékot elektromos buszok,
trolibuszok, valamint motorbiciklik tették ki az elmult évben. A megujuld energiaforrasok
elektromos mobilitasba valdé bevonasat is tervezi az orszag, a kitlzott célok szerint a
széntlizelésli erémiivekkel taplalt toltéallomasokat szeretnék lecserélni zoldenergidra. A
jérmiivek toltése jelenleg ingyenes, azonban mar eldkésziiletek folynak a megfeleld fizetési
struktara kialakitasahoz.

43 Forras: Serbian Government to consider introduction of incentives for electric vehicles, Serbia

preparing project to expand network of EV charging stations - CEH-V director
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5.8.17. Az

elektromos

osszefoglalasa

személygépkocsi

vasarlasok  kozponti

0sztonzoinek

8. TABLAZAT: A TISZTAN ELEKTROMOS SZEMELYGEPKOCSIK VASARLASANAK
KOZPONTI OSZTONZOI*

VASARLAS
TAMOGATAS - 5
A REGISZTRACIO GEPJARMUAD CEGAgTOAD
ORSZAG (KOZVETLEN S ADO (o) .
VISSZANEM ~ KEDVEZMENY ~KEDVEZMENY FDVEZMEN
T’ERITEND’O
TAMOGATAS)
AFA és regisztracio _ 0
NORVEGIA - ad6 (max 10 000 4EGUEF§J Eel :gto Ie dsgzrﬁén
EUR-ig) mentes y y
~360 EUR
helyett 296 EUR/
NEMETORSZAG 4000 EUR - 5 évig mentes hOIlé.lp, e}doalapot
listaar 250
EUR/kWh-val
csokkenthetd
‘ 6000 EUR +4000 . ;
FRANCIAORSZAG EUR autocsere = Mentesség Mentesség
HOLLANDIA - Mentesség Mentesség 4 % 22 % helyett
EGYESULT 5 % afa 20 % . 13 % 25-37 %
KIRALYSAG USSR helyett Mentesscg helyett
Referencia auto
- 0 ~35 EUR/év 200- P .
SVEDORSZAG 5800 EUR - 300 EUR helyett arsz1f1tjere Yalo
csokkentés
SZLOVz:&KIA 5000 EUR* Mentesség Mentesség -
SZLOVENIA 7500 EUR 0,5 % 6% helyett Mentesség -
AUSZTRIA 4000 EUR Mentesség Mentesség Mentesség
MAGYARORSZAG 4600 EUR Mentesség Mentesség Mentesség
ROMANIA UMY SLIRS: Mentessé Mentessé Mentessé
1750 EUR g g &
LENGYELORSZA ) ) ) )
G
HORVATORSZAG - - - -
CSEHORSZAG - - - -

*2018. junius 30-ig

* Forrds: EAFO; Szdzadvég-szamitas
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9. TABLAZAT: A PLUG-IN HIBRID SZEMELYGEPKOCSIK VASARLASANAK
KOZPONTI OSZTONZOI®

VASARLAS

. , VASARLAS
TAMOGATAS ‘ : , .
’ ) A TAM(()A(;iTASA GEPJ ABMU AD CEGAgTOAD
ORSZAG (KOZVETLEN MENTESSEG, o KEDVEZMEN
VISSZA NEM : - KEDVEZMENY
g = REGISZTRACIO Y
TERITENDO S AD ())
TAMOGATAS)
) Max 10000 EUR-ig 50 %
NORVEGIA : regisztracios ado - .
. kedvezmény
kedvezmény
~360 EUR
NEMETORSZAG 3000 EUR - 55-166 EUR helyett 296 EUR/
kedvezmény ho
‘ 1000 EUR +2500 - .
FRANCIAORSZAG EUR autécsere - - 2 évig mentesség
~1440 EUR -
HOLLANDIA - 5000-6000 EUR 50 % kedvezmény 7 % 22 % helyett
helyett
EGYESULT ) 5 % 4fa 20 % Mentessé 13-16 % 25-37 %
KIRALYSAG helyett & helyett
min. 730 EUR
- { e ~35 EUR/év 200-
SVEDORSZAG de az aut6 aranak - 300 EUR helyett -
max. 25%-a
SZLOVAKIA 3000 EUR* 50 % kedvezmény 50 % kedvezmény -
SZLOVENIA 4500 EUR 0,5 % 6 % helyett - -
AUSZTRIA 1500EUR 09 COJkmalatt 00 pirryey i
mentesseg
MAGYARORSZAG 4600 EUR Mentesség Mentesség Mentesség
. 4500 EUR +1750 , : g
ROMANIA EUR autécsere Mentesség Mentesség Mentesség
LENGYELORSZA ) ) ) )
G
HORVATORSZAG - - - -
CSEHORSZAG - - - -

*2018. junius 30-ig

5.9.

Hagyomanyos és alacsony kibocsatasa autok aranak dsszehasonlitasa

Az el6zd fejezetben bemutatott adokedvezmények alapjan megvizsgaltuk a hagyomanyos, a
BEV ¢s a PHEV jarmiivek vésarlasi arat egy-egy konkrét jarmiitipus 6sszehasonlitasaval.

Els6ként a Volkswagen elektromos, illetve belséégésii motoros Golf VII-t (1.0 TSI 115PS
110kW DSGQG) vetettiik 6ssze a vizsgalt orszagokban. Az elektromos autd6 majdnem minden

esetben dragabbak, még a tdmogatassal ellatva is. Azon orszagokban jellemzden kisebb az
arkiilonbség, ahol a kozvetlen artdmogatison til, a regisztraciés ado, illetve AFA
kedvezmények is megtalalhatok. Az Egyesiilt Kiralysdg esetében jol latszik, hogy a

® R orras: EAFO; Szdazadvég-szamitas
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nagymértékii kedvezmények sem feltétleniil vezetnek alacsony arkiilonbséghez. Ellenben
Ausztridban a legalacsonyabb az arkiilonbség, ez koszonhetd a belsdéégésii modell CO,
kibocsatas alapu adoztatasanak, AFA-nak és a tovabbi kedvezményeknek. Lathatd tehat,
hogy az addk mértéknek novelésével milyen magas szinten lehet javitani az arkiilonbséget.
Erre a legjobb példa Norvégia, ahol az elektromos tipus szignifikansan olcsobb, mint a belsd
€gésti motoros autd, mert annak ara a forgalomba helyezés soran sok jarulékos adéval terhelt.
Ezzel szemben az elektromos és nem elektromos autd ara kozott Lengyelorszagban és
Horvatorszagban figyelheté meg a legnagyobb kiilonbség, ami a tamogatasok teljes hianyara
vezethetd vissza, hiszen az autok listadrai nem kiilonbéznek jelentds mértékben a tobbi
orszagétol.

10. TABLAZAT: VW GOLF VII ES A VW E-GOLF ARANAK OSSZEHASONLITASA
ORSZAGONKENT, AZ ADOTT KEDVEZMENYEK HATASA®

VW GOLF VII VW E-GOLF VW E-GOLF
ORSZAG (ADOKKAL KEDVEZMENYEK  KEDVEZMENYES
TERHELT AR) NELKUL, ADOKKAL AR

NORVEGIA 50 043 € 34083 € 34541 €
NEMETORSZAG 26925 € 35900 € 31900 €
FRANCIAORSZAG 25768 € 40 040 € 34 040 €
HOLLANDIA 31321€ 39 680 € 39 680 €
EGYESULT KIRALYSAG 24 666 € 36875 € 32826 €
SVEDORSZAG 22254 € 40215€ 34994 €
CSEHORSZAG 25158 € 38013 € 38013 €
SZLOVAKIA 25205 € 36 900 € 31900 €
SZLOVENIA 24947 € 40422 € 32922 €
AUSZTRIA 31260 € 39390 € 35390 €
HORVATORSZAG 25514 € 40 692 € 40 692 €
LENGYELORSZAG 22018 € 38397 € 38397 €
MAGYARORSZAG 24281 € 38112 € 33512€
ROMANIA 23537€ 38 084 € 28 084 €

Hasonl6 technikat alkalmaztunk a plug-in hibrid modellek &sszehasonlitdsara, azzal a
kiilonbséggel, hogy a Mitsubishi Outlander legolcsobb hagyomanyos és legolcsobb plug-in
hibrid verzidinak az arat vetettiik Ossze. A metodus azért volt sziikséges, mert nagyon
kiilonb6z6 a tipus modell kinalata az orszagokban.

46 Forrds: Szdzadvég-szdmitds
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11. TABLAZAT: MITSHUBISHI OUTLANDER HAGYOMANYOS ES PHEV ARAINAK
OSSZEHASONLITASA ORSZAGONKENT, AZ ADOTT KEDVEZMENYEK HATASA ¥/

MITSUBISHI MITSUBISHI gﬂﬁiﬁgg&
ORSZAG OUTLANDER ~ OUTLANDER PHEV PHEV
(ADOKKAL KEDVEZMENYEK 1 EDVEZMENYES
TERHELT AR) NELKUL, ADOKKAL iR
NEMETORSZAG 23500 € 38000 € 35000 €
NORVEGIA 95937 € 44793 € 65239 €
FRANCIAORSZAG 38 600 € 37 000 € 36 000 €
H“OLLAND,IA ’ 33050 € 35000 € 35 000 €
EGYESULT KIRALYSAG 32 000 € 41424 € 42 000 €
SVEDORSZAG 23000 € 38 408 € 16 408 €
CSEHORSZAG 26218 € 47 564 € 47 594
SZLOVAKIA 25000 € 44900 € 42 260€
SZLOVENIA 23 000 € n/a n/a
AU?ZTRIA , 26 000 € 45450 € 43 950 €
HORVATORSZAG 34853 € 43 098€ 43 098€
LENGYELORSZAG 24300 € n/a n/a
MAGYARORSZAG 24192 € 44378 € 40 011€
ROMANIA 36 000 € 49 000 € 44 500 €

Altalanosan megfigyelhetd, hogy az arkiilonbségek az egyes orszdgokban a vizsgalt modellek
kozott nagyobb eltéréseket mutatnak, koszonhetéen annak, hogy alacsonyabb tamogatast
¢lveznek a PHEV-ek a legtobb orszagban, mint a BEV-ek. A tamogatdsok alacsonyabb
mértéke, a vasarlasi tamogatasokon tul, az adokedvezményekben is realizalodik. A legtobb
orszagban a PHEV tipusokra a bels6 égésti motoros lizemmod miatt CO; kibocsatas alapu
adok is vonatkoznak, amelyek egyre nagyobb hangstlyt kapnak az eurdpai szabalyozasban.
A PHEV tipusokat tekintve a legnagyobb arkiilonbség a legolcsébb hagyomanyos és PHEV
ara kozott, Csehorszagban van. A cseh szabalyozas, mint latszik, nem tamogatja vissza nem
téritendd tdmogatassal, sem adokedvezményekkel PHEV tipus vasarlasat, ami indokolja az
arrést.

Franciaorszagban, mint lathat6 az Outlander PHEV modellje olcsobb, mint a hagyomanyos,
ez annak koszonhetd, hogy annak magas a bekeriilési értéke a regisztracios dijak miatt. Ezzel
szemben Ausztridban jelentds arrés mutatkozik, amely az adokdrnyezetnek és a minddssze
1500 EUR vésarlasi tamogatasnak koszonhetd. Norvégidban a szabalyozas miatt ugyan

47 , , , oy
Forras: Szazadvég-szamitas
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olcsobb a PHEV tipus ad6zas utdn, mint a hagyoményos valtozat, viszont az europai
atlagarnal igy is jelentOsen dragabb, koszonhetéen a magas CO; alapt adoterheknek.

Az orszagok kozotti viszonyokbol jol kivehetd, hogy azon orszagokban tud olcsobb lenni egy
elektromos vagy plug-in hibrid modell, amelyekben az adodztatds alaplogikaja a CO;
kibocsatason nyugszik.

5.10. Elektromos személygépkocsik piaci részesedése

Ebben a fejezetben a hagyomanyos, valamint BEV ¢és PHEV tipusok piaci részesedését
vizsgaljuk meg az arak illetve az adott orszag GDP-jének fliggvényében. Az el6z0 fejezethez
hasonldan itt is VW Golf-ot és e-Golf-ot illetve Mitsubishi Outlander-t és Mitsubishi
Outlander PHEV-t vetettiik dssze. A norvég adatokat a modellbdl kihagytuk, mert az értékek
tul nagy eltérést mutattak a tobbi orszaghoz képest, és igy elrontotta a szemléletes abrat.
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13. ABRA: A BEV £S HAGYOMANYOS TiPUS ARAINAK ARANYA ORSZAGONKENT,
GDP ELOSZLAS SZERINT®

A 13. Abra alapjan megfigyelhetd, hogy egy hasonld technikai felszereltséggel rendelkezé
BEV ara kortilbeliil 120-160 szazaléka egy hasonlé tipust hagyomanyos bels6égésti motoros
autonak a fiskalis 6sztonzok figyelembevételével. A 13. Abra alapjan kijelenthet6, hogy a
GDP jelentdsen befolyasolja az elektromos autdk szamat, ezaltal szdmottevden nagyobb piaci
részesedéssel rendelkeznek az 0 autok kdzott a nyugat-eurdpai orszagokban, mint a hasonld
aranyu kedvezményeket ado, de alacsonyabb GDP-vel rendelkezé allamokban. A GDP
befolyasolja, de nem magyarazza teljesen az elektromos autok népszeriiségét, mert példaul
ebben a mutatoban, Magyarorszag jobban teljesit Németorszagnal vagy az Egyesiilt
Kiralysagnal.

® Forrds: Eurostat, EAFO, tagallamok markakereskedései
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A PHEV tipusok esetében is kimutathatd, hogy a GDP-nek fontos szerepe van az
elterjedtségben, a magasabb jovedelmii orszagokban a PHEV-ek szdmottevéen magasabb
piaci részesedéssel rendelkeznek.
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14. ABRA: A PHEV £ES HAGYOMANYOS T{PUSARAINAK ARANYA ORSZAGONKENT,
GDP ELOSZLAS SZERINT®

*Lengyelorszag és Szlovénia esetében a Mitsubishi Outlander nem keriilt piaci forgalomba, ezért nem

Jelenitettiik meg a fenti dbran

Bar az adokkal ¢s tamogatasokkal korrigalt jarmiiarak gyakoroljak a legfontosabb hatast, de
tobb olyan befolyasolo tényezd is van, ami szorosan kapcsolddik egy-egy orszag specifikus
tulajdonsagaihoz. Ezek koziil érdemes kiemelni a fenntartasi koltségeket, amelyeket
befolydsol a gépjarmiiadd mértéke, illetve az egyéb, sokszor nem, vagy nehezen
szamszerlsithetd kedvezmények, mint a parkoldsi dijkedvezmények, és specialis kivételek
(buszséav haszndlat, behajtasi korlatozasok aloli felmentés stb.).

Tovabbi szempont lehet a kiillonboz6 allamok eltéré jarmithasznalati szokdsai is, valamint a
villamos energia ara a fosszilis lizemanyagokhoz képest. Példaul Németorszagban a napi
jarmiihasznalat magasabb az atlagosnal, amely inkdbb a PHEV-ek terjedését segiti eld.

49 Forrds: Eurostat, EAFO, tagdllamok mdrkakereskedései
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5.11. Toltoallomas infrastruktara

5.11.1. Fejlett elektromobilitasi piaccal rendelkez6 orszagok - elektromos
toltoallomasok

A nyugat-eurdpai orszagok nem csak az elektromos személygépkocsik szamaban, hanem a
nyilvanosan elérhetd toltdk szamaban is jelent6sen meghaladjak a kozép-kelet-europai
tagorszagok fejlettségi szinvonaldt, ezen orszagok mara kozel teljes mértékben kiépitett
toltéhalozattal rendelkeznek.

Hollandia 2018 szeptemberére mar tobb mint 35 ezer toltot telepitett orszagszerte, mellyel
igy Eurdpaban ez az orszag rendelkezik a legtobb nyilvanos tdltdponttal az autdok szdmara
vetitve (3 db/toltési pont). Ezek dontd tobbsége 22 kW alatti toltd, ami elsdsorban avval
magyarazhatd, hogy Hollandidban a lakossag jelentds része tarsashazban ¢él, igy korlatozott
az otthontoltés lehetdsége.

Svédorszag Hollandiaval ellentétes stratégiat kovet, vagyis a toltdmennyiségek helyett a
minél nagyobb teljesitményli t6ltdk telepitésére helyezi a hangstlyt. Ennek kovetkeztében
Svédorszag a toltdmennyiséget tekintve nem szamit kiemelkedd orszagnak, viszont
amennyiben a nagy teljesitményli toltdallomasok részardnyat vizsgdljuk, mar kitlinik a
mezOnybdl, mivel a toltdpontok kozel felénél 22 kW, vagy a feletti toltdteljesitmény érhetd
el. A norvég telepiiléseken 2016-ig teljesen kiépiilt a tolt6halozat, melyet elsdsorban a
telepiiléscentrumokba helyeztek el, azonban az orszag teljes kori atjarhatésaga nem volt
megoldott az autopalydk ¢€s autoutak melletti villamtoltok hianyabol fakadéan. Ennek
orvosolasara az elmult két év folyaman Norvégia kozel 1500 db nagyteljesitményii
toltépontot helyezett lizembe a legforgalmasabb autdéutak mentén.

Németorszagban a  kozponti tdmogatasi programnak  koszonhetéen 2015  ota
megotszorozodott a toltdpontok szama, igy 2018-ra az toltépontok szama elérte a 26 ezer
darabot.

Osszességében lathatd, hogy a nyugat-eurdpai orszagok 2018-ra fejlett toltSinfrastruktaraval
rendelkeznek, de az utobbi években észrevehetd, hogy egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a
nagyobb teljesitményli DC t6ltok telepitésére az atjarhatdsag biztositasa érdekében.
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12. TABLAZAT: NYUGAT-EUROPAI TAGORSZAGOK TOLTOALLOMAS
INFRASTRUKTURAJA (2018 JANUAR - 2018 SZEPTEMBER)™

OSSZESEN EVC/MILLIO
<22 KW [DB] >22 KW [DB] PEV*/EVC** B
[DB] FO
NORVEGIA 8961 2511 11472 20 2182
NEMETORSZAG 22213 3819 26032 7 315
SVEDORSZAG 3004 2771 5775 12 578
FRANCIAORSZAG 22308 2019 24327 7 362
HOLLANDIA 34929 946 35875 3 2100

*Elektromos személygépkocsi

**Elektromos toltépont

5.11.2. Elektromos toltéallomasok a kornyezé orszagokban

Az elektromos jarmiiveket kiszolgdlod toltdinfrastruktira folyamatosan fejlédik a régids
orszagokban, de a kiépitettség mértéke egyeldre elmarad a nyugati tagorszdgokhoz képest. A
visegradi és a szomszédos orszdgokrol — Ausztria és Romania kivételével - elmondhato, hogy
megkozelitdleg hasonld mennyiségli elektromos toltépontot telepitettek (450-650 db) az
elmult években, melyek kozott megkozelitéleg hasonld aranyban (15-25 %) taldlhatunk
villamtoltoket.

Az osztrdk elektromobilitdsi infrastruktura a régiés orszagokéhoz képest mind
mennyiségileg, mind mindségileg fejlettebb szintet képvisel. Ez alapjan elmondhato, hogy az
osztrak toltdinfrastruktira-halozat fejlettségi szintje az elézd fejezetben bemutatott nyugat-
eurdpai tagorszagokéval egyezik meg, vagyis az elektromos toltdkkel valé orszagos
lefedettség 2018-ra gyakorlatilag hidnytalanul megvaldsult.

Magyarorszag a 22 kW alatti teljesitményl elektromos toltéallomasok szamaban — Ausztria
kivételével - megeldzi a régids orszagokat, azonban hazdnk a nagy teljesitményti elektromos
toltéallomasokkal mar kevésbé ellatott. 2018-ig elsésorban a févarosban és a nagyobb
lakonépességgel bird varosokban torténtek a toltdtelepitések, mig az orszag atjarhatdosagat
biztositd autopalyak melletti villamtoltok mennyiségében erds hidnyossag mutatkozik. 2018
szeptemberére hazank Osszesen 580 db toltdponttal rendelkezett.

A kornyezd orszagokat Osszehasonlitva Roménia lemaraddsa szembeo6tld. Keleti
szomszédunk 2018-ig minddssze 116 db elektromos tolt6ponttal rendelkezett, melybol
csupan 21 db 22 kW-nal nagyobb teljesitményii, azonban meg kell jegyezni, hogy a PEV-ek
elterjedtsége is egyeldére minimalisnak szamit ebben az orszagban.

0 Forrds: EAFO
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Az egymillio fore vetitett toltok szamaban mar jelentdsebb kiilonbségek lathatoak a régids
orszagok kozott. Romaniaban mindossze 6 db nyilvanos toltdpont jut egymillié lakosra,
addig Ausztridban ez ért¢k 481 db. Ennek a mutatonak a tekintetében Magyarorszag
lemaradasa észrevehetd, hiszen csak Roméaniat és Lengyelorszagot elézziik meg az egymillid
fore vetitett toltdpontok szamaban. Magyarorszagon jelenleg 59 db t6ltépont jut egymillid
lakosra.

13. TABLAZAT: REGIOS ORSZAGOK TOLTESI INFRASTRUKTURAJA (2018 JANUAR -
2018 SZEPTEMBER)™

<22 KW >22 KW  OSSZESEN EVC/MILLIO

PEV/EVC .

[DB] [DB] [DB] FO

AUSZTRIA 3429 699 4128 6 481
SZLOVAKIA 347 104 451 2 83
ROMANIA 95 21 116 10 6

HORVATORSZAG 418 63 481 - 115

SZLOVENIA 348 148 496 3 240
CSEHORSZAG 488 178 666 13 63
LENGYELORSZAG 410 172 582 4 15
MAGYARORSZAG 500 80 580 5 59

5.12. Konnyii elektromos jarmiivek globalis és hazai piaca

5.12.1. A konnyii elektromos jarmiivek szamokban

A konnyt elektromos jarmiiveken (light electric vehicle (LEV)) beliil megkiilonboztethetjiik a
konnyli  tehergépjarmiiveket  (light duty vehicle (LDV)), illetve a konnyi
haszongépjarmiiveket (light commercial vehicle (LCV)). Az alabbi elemzések soran a konnyt
tehergépjarmiivek ald soroljuk az utdbbi jarmilkategoriat, illetve ezektdl kiilon kezeljiik az
elektromos két- és haromkereki jarmiiveket.

Az elektromos személygépkocsik szama 2017-ben elérte 3.1 millids hatart, ami az el6zd
évhez képest 57%-o0s novekedést jelent. Ez az item (60%) figyelheté meg 2015-ben, illetve
2016-ban is. (Lasd 15. Abra)

L Forrds: EAFO

70

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM



35

I Others

mm United States

Europe

China

Electric car stock (millions)

——BEV

—BEV + PHEV
2013 2014 2015 2016 2017

B PHEV

|
[=+]
m
==

[ I N ¥ B = R |
£ EERER

Stock share

1%  ©@Electriccar
stock share
0%
(%)

Electric car stock (millions)

15. ABRA: ELEKTROMOS SZEMELYGEPKOCSIK SZAMA *2

A 3.1 milli6 elektromos személygépjarmii-dlloményhoz képest kozel 250,000 konnyi
haszongépjarmti volt a forgalomban 2017-ben. A legnagyobb LCV flotta Kinaban volt
(170000% jarmii), amit Franciaorszag (33000), illetve Németorszag (11000) kévetett. A
konnyl haszongépjarmiivek altalaban a vallalati, illetve allami tulajdonban 1évo flottak részét
képezik.

Best practice — Deutsche Post, StreetScooter

A Deutsche Post (DHL Group - DPDDHL) vezetd szerepet tolt be a jarmtiallomanyaba
tartoz6 konnyii haszongépjarmiivek elektrifikdcidjdban. A magan tulajdonban 1évo logisztikai
vallalat kitlizott célja a zérd karosanyag kibocsatas elérése 2050-ig bezardlag. Jelenleg
Németorszag legnagyobb elektromos jarmiiflottdja hozzdjuk tartozik, ez nagysagrendileg
Osszesen 16,000 elekromos kisteherautot, kétkereki, illetve haromkerekii jarmiivet jelent.
2011-6ta a StreetScooter (DPDDHL leanyvallalata) kozel 5500 elektromos teherautot
(WORK ¢és WORK L modellek) és 1300 elektromos kétkerekii és haromkerekii jarmiivet
gyartott, illetve jelenleg is iizemeltet. A vallalat mar 6nkormanyzatok, illetve kereskedelmi
vallalatok szdmara is értékesiti a jarmiiveket.

A forgalomba keriilé elektromos jarmiivek szama jelentdsen fiigg az adott orszag, illetve
allam 4ltal meghatarozott tdmogatd irdnyelvektdl. A legfébb piacokat Norvégia és Kina

52 Forrds: International Energy Agency — Global EV Outlook (2018)
%% Ez a szdm magéban tartalmazza a nem utasszallito jarmiiveket is (pl. utcai tisztitd jarmiivek, szemétszallito
autok, egyeb konnyi aruszallito gépkocsik)
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jelenti, ezekre az orszagokra jellemzd a legerdsebb allami hajtéerd, ami nemcsak az
elektromos autokra korlatozodik.

Az elkovetkezendd évek alapjan Kinaban és Kaliforniaban a kitlizott cél kozvetleniil a
forgalomba hozandé elektromos jarmiivek szamat érinti, mig az Eurdpai Unidban a 2030-ig

crer

5.12.2. Elektromos két- és haromkereki jarmiivek megjelenése az elektromos
mobilitasban

Jelenleg 900 millid kétkerekdi jarméi van forgalomban a Délkelet-Azsiai Nemzetek
Szovetségébe (Association of Southeast Asia Nations (ASEAN)) tartozé orszagok, Kina,
illetve India teriiletén. Ugyan a jarmiivekben belsd égésti motorok miikodnek eredetileg, az
elmult években az elektrifizalt valtozatok szama jelentdsen megnovekedett. A tobbi orszaggal
szemben Kinaban talalhato az elektromos kétkerekli jarmiivek kozel egésze: 2017-ben 250
milliés volt az dllomény, mikdzben az éves eladdsok szdma megkozelitette a 30 milliot. Ez az
allomany jelenleg kb. 100-szor meghaladja az elektromos LDV-k szamat. A becslések szerint
50 milli6 haromkerekii jarmi talalhaté Kinaban.

Azsia tobbi orszagiban szamos tényez6é akadalyozza az elektromos két- és haromkerekii
jarmiivek elterjedését:
- A belsé égésii motorral miikodd (két- és haromkerekil) jarmiivek hasznalatat
korlatozo6 jogszabalyok hianya.
- Megfelel6 infrastruktura (pl. kerékpar utvonalak) kialakitasanak hianya.
- A naponta atlagosan megtett it magasabb ezekben az orszagokban, ami sziikségessé
tenné a nagyobb akkumulatorok hasznalatat.

Az elektromos jarmiivekhez kothetd, ,,megspérolt” karosanyag-kibocsatist a 16. Abra
szemlélteti:

Global: 29.4 MECO2
MNorth America 7%
_ |
China-2 Wheeler B1% Other 19% | Europe 5%
|
Other Asia 1%
China-Bus 3%
China-LDV 3%

72

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAL
MINISZTERIUM



16.ABRA: ELKERULT KAROSANYAG-KIBOCSATAS 2017-BEN>

A fenti abra két fontos pontra hivja fel a figyelmet. Egyrészt lathatd, hogy az elektromos
kétkerekliek fontos szerepet toltenek be a szén-dioxid kibocsatas csokkenésében. Masrészt
elmondhat6, hogy Kina fontos szerepet tolt be az elektromos jarmiivek elterjedésében, annak

ellenére, hogy az orszag villamosenergia-termelése rendkiviil szén-dioxid-intenziv.

5.12.3. Konnyi elektromos jarmiivek varhaté piaca

A vizsgalt elektromos jarmiivek szdmanak jovoObeli alakuldsat két szcenarid alapjan
vizsgaljuk meg:

1. A New Policies Scenario (NPS) az International Energ Agency (IEA) altal
meghatérozott forgatokonyv™. Ez tartalmazza az orszagok és nemzetek altal
megfogalmazott célokat, illetve azok varhato hatésait.

2. Az EV30@30 szcenarié konzisztens a Clean Energy Ministerial altal 2009-ben
megalapitott, Electric Vehicle Initiate (a tovabbiakban: EVI) kormanyzati
szakpolitikai forumban résztvevd orszagok altal megfogalmazott célokkal. A
résztvevd nemzetek koz¢é tartozik Kina, Finnorszag, Franciaorszag, Németorszag,
India, Japan, Mexikd, Hollandia, Norvégia, Svédorszag, Egyesiilt Kiralysag, illetve az
Egyesiilt Allamok. Ez a forgatokonyv az elektromos jarmiivek, illetve LDV-K,
elektromos buszok és teherautok 30%-os piaci részesedésével kalkulal. Az elektromos
mobilitas mellett a szcenari6 a szén-dioXid-intenziv villamosenergia-termelés 50%-0S
csokkenésével is szamol, ami parhuzamban van a Parizsi Egyezménnyel.

Az NPS alapjan az EV-k globalis 4llomanya eléri a 13 milliot 2020-ig bezardlag, illetve a
130 milliot 2030-ig. Ezek az értékek nem foglaljak magukba az elektromos két- és
haromkerekii jarmiiveket. Az értékesités becsiilt mértéke 2020-ban 4 millié lesz (2017-ben
1,4 milli6 volt), mig 2030-ra 21,5 millidra emelkedik. Ez éves szinten 24%-0s novekedésnek
felel meg az elore jelzett idoszakban.

Az EV30@30 szcenario 2030-ra 228 millio elektromos jarmiivet josol, amibe ugyancsak nem
tartoznak bele az elektromos két- illetve haromkerekii jarmiivek. A két szcenariot
Osszehasonlitva lathatd, hogy ez a kitliz6tt cél kozel 100 millidval tobb elektromos jarmiivet
jelent az NPS altal meghatéarozott értékhez képest.

> Forrds: International Energy Agency — Global EV Outlook (2018)
% a World Energy Outlook részeként
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New Policies Scenario EV30@30 Scenario
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17. ABRA: GLOBALIS EV ALLOMANY 2017-2030%

PLDVs (Passenger Light Duty Vehicles): konnyii tehergépjdarmii,

LCVs (Light Commercial Vehicles): kénnyti haszongépjarmii

BEVs (Battery Electric Vehicles): akkumulatorral mitkédo elektromos jarmiivek
PHEVs (Plug-in Hybrid Electric Vehicles): plug-in hibrid jarmiivek

5.12.4. Elektromos két- és haromkerekii jarmiivek szamanak varhato alakulasa

Az NPS elérejelzései szerint, az elektromos két- és haromkereki jarmiivek szdma a 2017-ben
realizélt 300 milliérél 455 millidra, illetve az EV30@30 szerint 585 milliora emelkedik
2030-ig. A jarmilivek szamanak nagy része Kindhoz, Indidhoz, illetve az ASEAN
orszagokhoz kapcsolodik.

Az EV-k nagymértékii elterjedése azt a feltételezést is maga utdn vonja, hogy az
akkumulatorok kapacitasnovekedése hozzajarul a megfizethetd akkumulator-cellak
elérhetdségéhez.

Az elektromos mobilitas piac jarmi tipusa, illetve forgatokdnyv szerinti megoszlasat a
18. Abra mutatja be:

% Forrds: International Energy Agency — Global EV Outlook (2018)
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18. ABRA: EV PIAC ALAKULASA A JARMU TiPUSA, ILLETVE FORGATOKONYV
ALAPJAN®

A fenti dbra kulcspontja, hogy mindkét forgatokonyvben Eurdpa és Kina vezetd szerepet tolt
be az elektromos jarmiivek elterjedésében.

5.12.5. Magyarorszagi konnyii elektromos jarmiigyartok

Magyarorszagon is megtalalhaté szamos konnyii elektromos jarmiigyartd. gy az alabbi
pontokban egy startup, illetve egy érett vallalat keriil roviden bemutatasra:

5.12.6. Servo Movement — Elektromos robogo

A hazai startup, a Servo Movement 2016 nyaran indult, a konstrukci6 alapjat a forradalmi
energiamegosztasi rendszer, illetve szamos igen hasznos kozlekedést javitd szolgaltatas
jelenti.

A Servo Movement megjelenését azonban nem csak maga a jarma adja, a Powers Sharing
koncepcié legalabb olyan fontos tényezdje a rendszernek: akar kozteriileten elérhetd
konnektorokat is hasznalhatnak a toltésre, mivel ezekben a jarmiivekben az akkumulator nem
olyan Osszetett, mint az elektromos autokban talalhatok.

5 Forrds: International Energy Agency — Global EV Outlook (2018)
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5.12.7. Gepida — Elektromos kerékpar

A budapesti kozponta vallalat termékeit mar tobb, mint 20 orszag (pl. Hollandia,
Belgium, Németorszag, Svédorszag) kerékpariizlete értékesiti vilagszerte. A vallalat elsd
elektromos kerékparja 2008-ban keriilt piacra. A Pedelec (pedallal hajtott elektromos
kerékpar) mar a gyartod specialistdva valt, 2013-ban szdmos modell elektromos hajtassal
lett felszerelve.

5.13. A legjobb és az elkeriilendé euroépai gyakorlatok

5.13.1. Németorszag — J6 gyakorlat

Az  atjarhatosaggal  kapcsolatos  legfontosabb  német  szabdlyozds az  1Un.
Ladesdulenverordnung® (LSV) (kb. toltSoszlop-rendelet). Az eredetileg 2016-ban hatalyba
Iépett jogszabaly elsd verzidjaban az elektromos jarmiivek nyilvanosan hozzaférhetd
elektromos toltéallomasainak biztonsagos és interoperabilis felépitésével és lizemeltetésével
szemben tamasztott miiszaki minimumkdvetelményeket szabalyozta. Célja a 2014/94/EU
iranyelv egyszerl atiiltetése volt a német jogrendbe, de ez elsé korben nem sikertilt teljes
kortien, mert pl. a dijfizetéssel, eseti toltéssel kapcsolatos rendelkezések hianyoztak beldle.
Ezt orvosolandd, 2017-ben kiegészitették a rendeletet, a modositas legfontosabb része egy 1j
4. cikk beillesztése volt, amely a fizetési modokkal foglalkozik.

Eszerint az eseti toltés egy elektromos jarmii olyan feltoltését jelenti, amit nem a felhasznald
¢s egy villamosenergia-szolgaltatd vagy egy elektromos toltéallomas lizemeltetdje kozotti
tartdos kotelmi jogviszony keretében nyujtott szolgaltatasként teljesitenek. Az elektromos
toltdallomas lizemeltetdje koteles az elektromos jarmiivek hasznaldi szamara lehetévé tenni
az eseti feltdltést. Ezt olyan modon biztositja, hogy a mindenkori elektromos toltdallomason:

1. A hasznélatért nem kovetel hitelesitést, €s az aramfelvételt magiba foglalo
szolgaltatas-nyujtast kinal
a. kozvetlen ellenszolgaltatas nélkiil, vagy
b. készpénzfizetés ellenében, az elektromos toltéallomas kozvetlen kdzelében, vagy

2. lehetdvé teszi a készpénzkiméld fizetési eljarashoz sziikséges hitelesitést és fizetési
moédot egy elterjedt kartyaalapi fizetési rendszer, illetve fizetési mod utjan, a
toltéallomas kozvetlen kozelében, vagy egy elterjedt web-alapt rendszer Gtjan. Ennek
soran a meniivezetésben legalabb a német €s angol nyelveket figyelembe kell venni.
Az lizemeltetd biztositja, hogy a web-alapt fizetési rendszerhez vald hozzaférésnek
legalabb egy valtozatat koltségmentesen lehetové tegye.

A német szabalyozds nem foglalkozik a dijfizetési atjarhatdsag egyéb részleteivel, a piaci
modellben nincs integrator vagy elszamolohaz, ellenben a német piac a kiilonb6z6 e-roaming
szereplOk szolgaltatasaira tdimaszkodik. A német nemzeti e-mobilitas platform is kiemeli az

%8 https://www.gesetze-im-internet.de/lsv/BJINR045700016.html
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e-roaming szolgaltatok fontos, sét, elengedhetetlen piaci szerepétsg. Ezeket egységes miiszaki
feltételek megléte mellett kell az iizleti modellekbe és a szabdlyozasba is beépiteni.
Véleményiik szerint egy kdzos és nyilt alap IT protokollt kell meghatarozni a toltéallomasok
lizemeltetdi és az elektromos mobilitds szolgaltatok dsszekapcsolasara. A német piac jelentds
e-roaming szolgaltatoi:

Ladenetz.de®: Eredetileg néhany német varosi kozmiivallalat (,,Stadtwerke”)
egylttmiikodésével indult 2010-ben, jelenleg mar 159 ilyen vallalat csatlakozott a
kezdeményezéshez, amelyek 2200 toltépontot ilizemeltetnek az orszagban. Az
egységesen alkalmazott IT backend szoftver (LISY2) alapja az ,,Open Clearing House
Protocol” (OCHP), amely egy nyilt forraskodu szoftver6l. A Ladenetz.de RFID
kartyat, applikéciot, térképszoftvert, szdmlazasi szolgdltatast stb. is nyujt mar az
igyfeleinek. Partnerei kozott van belfoldi roaming szolgaltatoként a Vattenfall és az
EnBW is, valamint kiilf61di roaming partnerei vannak, mint pl. a holland ElaadNL és
The New Motion, illetve a belga bluecorner.

E-clearing.net®: 2014-ben indult, tulajdonképpen a Ladenetz smartlab nevii
kapcsolodo vallalata és az ElaadNL kezdeményezésére, az OCP163-n (,,Open Charge
Point Interface”) alapul, jelenleg 17000 t6ltdpont csatlakozik hozza eurdpai szinten (a
tobbséglik Németorszagban, Hollandidban és Belgiumban). Fix éves tagsagi dijjal
mikddik. Fontos, hogy a nagy német energiavallalatok koziil az E.ON ¢és a Vattenfall
e-mobilitasi toltéhalozata is csatlakozott az e-clearing.net-hez. Bar nem a német,
hanem a holland piacot érinti, érdemes megjegyezni, hogy 2016-ban a holland
belfoldi e-roaming szolgaltatd, az eViolin is csatlakozott mintegy 40 ezer
toltéallomassal. Az e-clearing.net torténetéhez kapcsolodik a 2012-ben aldirt Un.
Vaals-i szerz6dés64, amely egy e-roaming egyiittmiikodési megallapodas 7 tagallam
egyes piaci szerepléi kozott (a holland ElaadNL, a német Ladenetz.de, a belga Blue
Corner, a luxemburgi Estonteco, az osztrak Vlotte, a portugal Mobi.E és az ir ESB
eCars).

Hubject®: Nemzetkozileg talan a legismertebb, német hatterti, de nemzetkozi e-
roaming szolgaltato. 2012-ben indult, jelenlegi tulajdonosai a BMW, Daimler, Bosch,
EnBW, innogy, Siemens ¢és VW. Csaknem 300 partnere van 3 kontinens 25
orszagaban, Osszesen 61 ezer toltdpont csatlakozik a haldzatdhoz. intercharge név
alatt futd termékei kozott RFID kartyak, applikacio, NFC megoldasok stb. is vannak,
emellett a cég az ISO 15118 Plug&Charge uttérdjeként igyekszik definidlni magat.

http://nationale-plattform-

elektromobilitaet.de/fileadmin/user upload/Redaktion/Publikationen/NormungsRoadmap Elektromobilitaet 20

20_bf.pdf
80 https://www.ladenetz.de/

81 http://www.ochp.eu/

82 https://e-clearing.net/

83 https://www.nklnederland.com/projects/our-current-projects/open-charge-point-interface-ocpi/

®http://www.ieahev.org/%E2%80%9Ctreaty-of-vaals%E2%80%9D-enables-electric-car-charging-in-7-

european-countries/

8 https://www.hubject.com/
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Erdekesség, hogy egy masik, ,,Open InterCharge Protocol” (OICP66) nevii nyilt
forraskodot hasznal.

5.13.2. Portugalia — Rossz gyakorlat

A portugal korményzat 2008-ban hatdrozta el egy nemzeti szinti e-mobilitdsi program
elinditdsat, amely a tOltdinfrastruktira kiépitése mellett egyediilall6 modon egy
meghatarozott piaci modell bevezetését is lefedte, azon beliil pedig létrehozott egy nemzeti
elszamolé héazat vagy integratort, a MOBLE-t. Erdekesség, hogy az e-mobilitasi program a
nemzeti energiahatékonysagi cselekvési terv része volt, egyuttal viszont a nemzeti megujulod
energia célkitlizések tdmogatasat kivanta szolgalni. Ami a toltOinfrastruktira kiépitését illeti,
2009-2011 kozott a kezdeti szakaszban 1300 normal AC és 50 DC toltépont telepitését
céloztdk meg, és az akkori tervek szerint 2020-ra akdr 25 ezer nyilvdnosan hozzaférhetd
toltépont valna elérhetévé az orszagban. Végiil 2012-re 1098 normal AC és 8 DC tdltdpont
telepitése sikeriilt. 2018-ban a toltdinfrastruktira 608 toltéallomasbal all (550 AC, ebbdl 146
maganberuhazasbol, 58 DC, ebbdl 19 maganberuhazasbol — a tobbi allami telepitésbdl), az
Osszes elérhetd toltopont szama 1469 (1316 normal, 153 gyors). A 2018-ra tervezett
fejlesztések kozott 31 darab 50 kW-os gyorstoltd (ebbdl 20 maganberuhdzasbol) telepitése
szerepel, 100 darab 2*22 kW-0s AC t6lté cseréjét tervezik, 304 toltdallomason pedig
hardver, szoftver, csatlakozo fejlesztések torténnek. 202 darab uj 2*22 kW-os AC t6ltd
telepitése is folyik. Ezek alapjan 2018 végére minden portugal dnkormanyzat teriiletén
legalabb egy 22 kW-os AC tolt6 elérhetd lesz.

A kezdeti felfutds utdn a portugal e-mobilitasi program 2012-ben tulajdonképpen ledllt, a
gazdasagi-pénziigyi valsag miatt a kormanyzat leéllitotta a tdmogatasokat (e-autd beszerzés
tdmogatasa, allami e-auto flotta fejlesztése €s a toltdinfrastruktura kiépitésének tdmogatasa).
2015-ben fogadtak el egy tjabb e-mobilitasi cselekvési tervet a 2020-ig terjedd iddszakra. Ez
az atmeneti 1d6szak a piaci modell és benne a MOBLE elszamol6 haz szerepét és miikodését
nem érintette, sét, 2015-ben a portugal kormanyzat megerdsitette a MOBLE szerepét, és
2018. junius 12-ig terjedd iddszakra kijeldlte feladatait®’, koztiik az e-mobilitasban betdltott
kozponti iranyitd szerepét és elszamold haz funkciojat. A jogszabaly ugy fogalmazott, hogy
azon iddépontot kovetden tovabbi legalabb 1 éves iddtartamokra mindezen kijeldlés
meghosszabbithatd. Megjegyzés: Ellentmondo nyilvanos hir elérhetésége hijan vélhetéen a
MOBIE szerepe valtozatlan maradit.

A portugal e-mobilitasi program és a MOBLE a kezdetektdl fogva egy egyediilallo modellt
képvisel, amely a belfoldi foldrajzi atjarhatosag biztositdsa mellett egytttal egy integralt
szakpolitikat is jelent. A MOBLE modell egy univerzélis és nyitott hozzaférésti platformba
egyesiti a piaci szereploket, a kovetkezo alapelvek szem el6tt tartasaval.

o Atjarhatésag: A foldrajzi mellett ez a dijfizetési atjarhatosagot is magaba foglalja,
amennyiben a teljes toltdinfrastrukturan egységes és integralt rendszer keretében

8 https://www.hubject.com/wp-content/uploads/2016/01/Open-InterCharge-Protocol-OICP-v2.0.pdf
67 https://www.jornaldenegocios.pt/empresas/detalhe/governo_mantem_mobie_como_gestora_da_mobilidade_electrica_ate 2018
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lehetdvé teszi a szerzodésen alapuld és eseti toltést is, illetve nemzetkdzi roamingot is
nyujt. (Kiilfoldi e-autds esetében a MOBLE a fogad6 fél, roaming dijat szamol fel,
illetve MOBLE {tigyfél kiilfoldi toltése esetében a roaming dijat a MOBLE fizeti,
mindkét esetben az informdaciocserét és a roaming dijfizetést a masik roaming
partnerrel intézi kdzvetlendil.).

Nemzeti szint: A MOBLE a lokalis és eclszigetelt rendszerek kiépitése, majd
Osszekapcsolasa helyett egybdl a nemzeti szintli egységes rendszerek kialakitasat
valdsitotta meg.

Integracio: Ez sok mindent magaba foglal, kezdve a megjuld energiaforrasok
halézati integracidjanak eldsegitésétdl mas (pl. maganberuhazasbol 1étesiilt)
infrastruktura-elemek egységes kezelésén at a mobilitdsi szolgéltatdsok integralt
kezeléséig (pl. utdij-fizetés, parkolas, tomegkozlekedés, autdbmegosztas). Az egyik
legfontosabb része a meghatarozott piaci modellbe integralt nemzeti elszdmold haz
biztositja az elszdmolasi, szamlazasi és fizetési rendszeren keresztiil az iligyfelek és az
Osszes érintett vallalat kozott. Ez a mechanizmus elvileg csokkenti a tranzakcios
koltségeket és elkeriilhetdvé teszi a rendszerek duplikaciojat.

Ugyfélkozpontisag és piaci megkozelités: Elobbi az atjarhatosdg kiilonbozd
elemeinek megvalositisa és a stabil hozzaférés révén érthetd, utdbbi azonban elsére
nem egyértelmli. A MOBLE elvileg mégis egy piaci versenyt 0sztonzo, sokszereplds
modellt segit eld, ahol a szabalyok atlathatdak, a hozzaférés univerzalis és nyitott, a
piaci belépési kiiszob alacsony, a piaci szereplOk pedig ajanlataikkal (arak és
szolgaltatastartalom) versenyeznek az iigyfelekért. Az arak meghatirozasa és tipusai
esetében nincs korlatozas, ez a piaci szereplok dontése.

A portugdl modellben harom alapvetd szerepld miikddik, az e-mobilitasi kereskeddk, a
toltdpont-lizemeltetdk és a MOBLE elszdmol6 haz.

E-mobilitasi ~ kereskedok:  Villamosenergia-kereskedelemmel  foglalkoznak
(kizarolag a toltdpont-halozatokon). Beszerzik, majd tovabbértékesitik azt a
felhasznaloknak. Mindenkinek kotelesek megengedni a toltést, de pozitiv
diszkriminaci6 megengedett egyes tigyfeleknek, pl. sajat iigyfelek, vagy mas
szolgaltatdsokkal valo egybekdtés miatti kedvezmények. A felhasznéalokkal kotott
szerz6deés szerinti Osszeg harom részbdl all: energia dij (szabadpiaci aron), toltési
szolgaltatas, és a MOBLE dija. A keresked6 dijat fizet az iizemeltetonek és a MOBILE
részére. Az lizemeltetOkkel valo kommunikacié a MOBI.E-n keresztiil torténik.
Toltopont-iizemeltetok: Az egyes toltdpont-halozatok, éallomésok telepitéséért,
miiszaki lizemeltetéséért és karbantartasaért felelnek. Elérhetdvé teszik a felhasznalok
szdmara az Osszes ,igényld’ kereskedd szolgaltatasat. Dijat szamol fel az e-mobilitasi
kereskedonek az infrastruktira szolgaltatasaért. Minden iizemeltetonek kotelezd a
MOBI.E altal miikddtetett hal6zathoz csatlakozni és adatszolgaltatast végeznie felé.
Dijat fizet a MOBLE részére az elszamolasi és szdmlazasi szolgaltatasért.

MOBIE elszamolohaz: Az e-mobilitasi piaci szereplok tevékenységének ¢és
szolgaltatasainak egységes keretrendszerbe valo integralasaért felelos. Szabalyozott
miikddésti elszamolo hazként kezeli az energia-, pénziigyi ¢és informacidaramlasokat.
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Miikodési platformot, interfészt biztosit a kiillonboz6 lizemeltetoknek, kereskeddknek
¢s a felhasznaloknak. Tevékenységéért dijat szed be a kereskedoktél és az
iizemeltetoktdl is. Megszabja a technoldgiai feltételeket, szabalyokat. Jogosult toltési
infrastruktura kiépitésére, tulajdonldsdra, és tiizemeltetését atlathatd, a versenyt
biztositd médon a megfeleld engedélyeseknek (6nkorméanyzatok) atengedni. Emellett
feladata a toltési és infokommunikacids infrastruktara kiépitése, kooperacié a toltési
pontok biztonsagi ¢€s technikai feltételrendszerének definialasdban, koordinacio
nemzetkézi  projektekben, K+F+I tevékenység ellatdisa ¢és az e-mobilités
népszerusitése.

N

PARKING RETAIL

| NORMAL
Energvil;v.: QUICK f S ﬁ (_J_T

NORMAL
D PRODUCTION
0 b DISTRIBUTION
PUBLIC NETWORK
>
Information flow Transactions Management
Financial flow Operators and Retailers

intermediation and integration

19. ABRA: A MOBI.E MUKODESI MODELLJE®®

A miikodési modell kdzpontjaban egyrészt az IT menedzsment platform all, masrészt pedig a
piaci szereplok kozotti szerzddéskotési rendszer. Utdbbi tulajdonképpen azt jelenti, hogy
minden e-mobilitasi kereskedé ¢és toltépont-lizemelteté egymassal is szerzodik, illetve
mindegyikik a MOBLE elszamolé hazzal is szerz6dik. Ehhez a MOBLE standard
szerzOdésmintakat bocsat rendelkezésre. A szerzédések egyébként KPI-okat (,,Key Process
Indicators™) és SLA-kat (,,Service Level Agreements”) is tartalmaznak, amelyeknek meg kell
felelnilik a piaci szereploknek. Az IT platform {6 képességei kozé tartozik a toltdpontokrol
valo valés idejli informacidszolgaltatds, a toltési folyamat tavoli monitorozasa,
tigyfélkapcsolat-kezelési (CRM) platform, web-alapt multi platform hozzaférés, integralt
szamlazas kiegészitd szolgaltatisokkal és teljes korti e-roaming. Osszefoglalva, a MOBIE
modell a kovetkezo f6 szolgaltatdsokat nyujtja a piaci szereploknek.

14. TABLAZAT: SZOLGALTATASOK ATTEKINTESE A MOBILE RENDSZERBEN®®

. TOLTOPONT- E-MOBILITASI
FELHASZNALOKNAK . ,, v
UZEMELTETOKNEK KERESKEDOKNEK

MULTI PLATFORM
HOZZAFERES
TOLTOALLOMAS HELYE | Toltéallomasok tavoli Ugyfélkapcsolat-kezelési

Informaci6 a haldzat allapotar6l  Mérési informaciok

8 Forrds: MOBLE
 Forrds: MOBLE
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ES RENDELKEZESRE menedzselése (CRM) platform (iigyfelek,
ALLASA szerzédések, tarifak, helpdesk)
Pénziigyi kompenzacios
TOLTOALLOMAS szolgaltatdas az  értéknovelt Elorefizetési/utdlagos  fizetési
FOGLALAS szolgaltatdsokért (pl. parkolds képesség
stb.)
, Ertéknovelt szolgaltatasok
AKKUMULATOR _ ‘
, elorefizetési/utdlagos  fizetési Hiiségprogramok
ALLAPOT
képessége
MOBILITAS . Pénziigyi kompenzacids
, Harmadik feles
MENEDZSMENT ES o . . szolgaltatds az  alap  ¢és
v , htiségprogramok integracidja L
ELOZMENYEK értéknovelt szolgaltatasokért
ERTEKNOVELT
SZOLGALTATASOK
OSSZESITESE

A MOBLE halézatan az ligyfél azonositasara alapvetden kétféle modszer all rendelkezésre,
RFID kartya vagy okostelefonos applikacid. Az RFID kartyak kibocsatasa soran a MOBLE
kétfele szerepet tolthet be: az e-mobilitasi kereskeddk altal kibocsatott kartyakat regisztralja
¢s bedllitja a rendszerében, vagy akar atvallalja a kartya kibocsatasi tevékenységet is, sajat
markanév alatt. A kartydk egyedileg beazonositjak a specifikus felhasznalot és ezzel egyiitt a
szerzOdését is.

A MOBLE szamléazasi és fizetési szolgaltatasait illetéen fontos megjegyezni, hogy a MOBLE
kozvetleniil az e-autosoktol nem szed be dijakat. A MOBILE az e-mobilitasi kereskeddk altal
torténd hasznalat céljabol generikus fizetési atjarokat allit rendelkezésre. Az e-mobilitasi
kereskedOk sajat fizetési eszkozoket €s atjarokat is hasznalhatnak, ezekhez a MOBIE
integracids interfészt biztosit, a sajat megolddsoknak meg kell felelniik a MOBILE
informacio-megosztasi stb. kovetelményeinek. A MOBLE biztositja az e-mobilitasi
kereskedok ¢és a végfelhasznalok, illetve a toltdpont-iizemelteték ¢és az e-mobilitasi
kereskeddk kozotti szamlazast, haromféle konstrukcidoban. 1) Teljes elektronikus szamlazasi
szolgaltatas, az adott e-mobilitasi kereskedé markaneve alatt, mindsitett szamlazasi
platformon keresztiil megkiildve az ligyfélnek. 2) API (,,application programming interface”,
alkalmazasprogramozasi feliilet/interfész) nyujtasa a toltdpont-lizemeltetok/e-mobilitasi
kereskedOk sajat szdmldzasi rendszereivel valo kozvetlen integraciohoz. 3) API nyujtasa
adatmegosztas céljabol. Utobbi két esetben a szamlakat a toltdpont-lizemeltetok/e-mobilitasi
kereskeddk rendszerei kezelik.

Korabban érték kritikdk a MOBILE modellt amiatt, hogy a 2014/94/EU irdnyelv elvarasaval
ellentétben nem biztositja az eseti toltés és fizetés lehetdségét. Ezt a rendszer jelenleg mar
biztositja, a fizetés okostelefonos applikacioba beallitott kartyan keresztiil torténik. Az
applikécio feltiinteti az 0sszes rendelkezésre allo piaci ajanlatot az eseti toltésre, ezek koziil a
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megfeleldt kivalasztva a rendszer egy fizetési atjarén keresztiil a fizetést kozvetleniil a
kivalasztott szolgaltatohoz iranyitja.

5.14. Elektromos személygépkocsik vasarlasanak 6sztonzoi

5.14.1. Svédorszag — Rossz gyakorlat

Svédorszagban 2012-ben jelentették be az elektromos ¢és alacsony kibocsatdsu autok
tamogatasat, mas néven ,,Super green car rebate”-t. A tdmogatas mértéke koriilbeliil 4200
EUR volt, azon autokra amelyek CO; kibocsatasa nem haladta meg az 50 g/km-t. Eredetileg
5000 darab autora szolt a tdmogatas, amit 2014 kozepére el is értek. A program egyarant
meghosszabbitdsra keriilt 2014, 2015 ¢és 2016-ban is. A nagy érdeklddés miatt a programra
szant koltségvetés mindig kifutott, mire az allam meghosszabbitotta volna programot. A {6
probléma az volt, hogy a svéd allam nem a vasarldskor, hanem a véasarlas utan adta a
tamogatast, emiatt a tamogatasi keretosszeg kimeriilésének ideje nehezen volt tervezhetd. Ez
azt eredményezte, hogy a program haromszor szakadt meg a nem hatékony tamogatasi logika
miatt. Az ilyen periddusok kozben a véasarlok nem tudtak, hogy kapnak e tdmogatast, és ha
igen mikor.

A 2012-es indulés utan 2014. augusztus 8-an jelentették be az elsd szlinetet a programban, és
fliggdben hagytdk a folytatasat. Az eladdsok emiatt novemberre kevesebb, mint felére
csokkentek az augusztusi eladdsoknak. A program folytatasat végiil csak 2014. december 22-
én jelentették be.

2015-ben augusztus 5.-én futott ki a tamogatasi alap, viszont ekkor a program folytatasat is
bejelentették. Szerepelt a kozleményben, hogy a tdmogatas feltételei valtozni fognak, am
ennek pontos részleteit csak decemberben hirdették ki. A feltételek kozott szerepelt, hogy a
PHEV vasarlasok timogatasat felére csokkentik. A piacon ennek hatasara a PHEV vésarlasok
ugrasszeriien megnéttek, 1752 darab PHEV-et vasaroltak, kontextusba helyezve, 2015-ben
december el6tt a legtobb eladds juniusban volt, amikor 544 darabot értékesitettek. A
decemberi magas eladasokat 2016 januarjaban rekord alacsony mennyiség kovette 134 darab
eladott autoval. Az év oktoberében tovabb csokkentették a tamogatasok mértékét, viszont az
igénylés és a folyositas folyamatat egyszerisitették.

Mindezek ellenére sem lehet azt mondani, hogy a svéd elektromobilitas csdd lett volna,
hiszen 2016-ban a PEV (Plug-in Electric Vehicle) tipusok piaci részesedése az 10j autok
kozott elérte a 3,6 szazalékot, ezaltal a negyedik legnagyobb elektromobilitasi piac lett
Eurdpaban. 70

" https://www.theicct.org/blog/staff/lessons-learned-sweden-EV-rollercoaster
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5.14.2. Hollandia- Rossz gyakorlat

Hollandidban harom add kapcsolodik kozvetleniil a gépjarmiivekhez: gépjarmtiado (MRB),
regisztracios ad6 (BPM) ¢és a cégautdé addo (BUUTELLING). Hollandidban a
személygépjarmiivek regisztracios addja az egységnyi uthosszra vetitett szén-dioxid
kibocsatason (CO; g/km) alapul. Ennek megfelelden az elavult autétulajdonosok magasabb
kozterhet viselnek, mig a korszeriibb, alacsonyabb fajlagos kibocsatassal rendelkezo
gépjarmiivek utan alacsonyabb a fizetend6 regisztracios addé mértéke. A BEV-ek mentesiilnek
a regisztracios ado alol teljes mértékben. A hagyomanyos tipusok regisztracios adoja fix
dijbol és CO, kibocsatason alapuld koltségbdl all, a kibocsatason alapuld dijszabas
megallapitdsa csoportokban, kumulativ. moddon torténik ¢és 2016-t61 folyamatosan
csOkkentették. A PHEV-eknél is hasonldéan, mint a hagyomanyos jarmiiveknél, csoportban
torténik a CO, kibocsatas utani dijfizetés meghatarozasa.

A teljesitményadd mértéke az autd teljes tomegétdl, az lizemanyag tipusatol, a régiotol,
amelyben hasznaljak és a jarmi CO; kibocsatasatol fiigg. A BEV tipusok teljes mértékben
mentesiilnek a teljesitményado6 alol. A PHEV tipusok csak az ad6 felét kotelesek kifizetni,
mert az akkumultor tomege miatt joval nehezebbek, mint egy atlagos auto. '

Hollandidban a PHEV és BEV eladasok nagy része cégautd forméjaban torténik a kedvezd
adozasi koriilmények miatt. 2015-ig a PHEV-ekre vonatkoz6 cégautd addo mértéke 7 szazalék
volt, majd 2016-ban felemelték 15 szazalékra, majd 2017-ben 17 szazalékra, 2018-ban 19
szazalékra és 2019-t6] 22 szazalék lesz, ugyanannyi, mint egy hagyomanyos autonak.
Ellenben a BEV-ekre vonatkozoan nem valtozott a 4 szazalékos adokulcs. "

A BEV tipusok az orszagban egyre népszeriibbek és évrdl- évre tobb keriil értékesitésre,
kdszonhetden a kedvezd adokdrnyezetnek. A PHEV tipusok eladdsdban 2015 utan, mikor a
teljes 0j autd regisztraciok kortilbeliil 9,2 szazalékat tették ki, drasztikus visszaesés lathato,
melynek a mélypontja 2017-ben volt, amikor PHEV-ek eladasai minddssze 0,28 szazalékos
piaci részesedést értek el az Osszes Uj autoértekesitésben. A PHEV-ek piaci visszaesése a
progressziv cégautd adorendszernek koszonhetd, amely érvényben van Hollandidban. A
holland példabol lathat6, hogy mennyire érzékenyen reagal a piac egy-egy tamogatas
csokkentésére vagy megszlintetésére.

5.14.3. Egyesiilt Kiralysag — Rossz gyakorlat

Az Egyesiilt Kirdlysagban 2018 novemberéig Ugynevezett tolthetd autd tdmogatis volt
érvényben, amelynek keretében azon tipusokat, amelyek 70 mérfoldnél (112 km) tobbet
képesek megtenni, illetve vételaruk nem haladja meg a 60000 GBP-t (67500 EUR), 4500
GBP (5065 EUR) egyosszegii vissza nem téritendd vasarlasi timogatas illette meg. A PHEV
tipusokra (amelyek nem alkalmasak 70 mérfold /112 km megtételére) kibocsatas szerint 2500
GPB (2815 EUR) ¢és 4500 GPB (5065) kozotti a timogatas mértéke. 2018. november 9-t6l

™ https://www.acea.be/uploads/news_documents/ACEA_Tax_Guide_2018.pdf
"2 https://www.anwb.nl/binaries/content/assets/anwb/pdf/auto/rijden/kosten/2015-juni-autobrief-2.pdf

83

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM



azon tipusokra vonatkozoan, amelyek legalabb 70 mérfold (112 km) megtételére alkalmasak
z¢érd CO; kibocsatassal, a tamogatas mértékét maximalizaltak 3500 GBP-ben (3940 EUR). A
plug-in hibridek egydsszegii vissza nem téritendd timogatasat teljesen eltorolték.”

A PHEV-ek mintegy 70 szdzaléka cégautdként van regisztrdlva, amely az adozési és
tamogatasi kornyezet miatt elonyds a szereploknek. Egy friss vizsgdlat kimutatta, hogy a
tamogatds nem megfeleld, az adofizetéi pénzek nem hasznosulnak eléggé.”* A British
Vehicle Rental and Leasing Association nyilatokazata alapjan, ez a nem megfeleld
tamogatasi kornyezetnek koszonhetd, mert a vallalatok ugyan 0sztondzve vannak a kedvezd
adok és tamogatasok kovetkeztében a PHEV vasarlasra, azonban a felhasznaloknak nem
érdekiik az elektromos kapacitas kihasznalasa.” Ezt valosziniisithetéen az lizemanyag
elszamolasi rendszere okozza, hiszen a jarmi iizemeltetéjének nem érdeke otthon tdlteni az
autot, mert a villamosenergia-arat megfelel6 méré nélkiil nem tudja visszaigényelni, szemben
a hagyomanyos lizemanyagaéval.

5.15. Autémegosztas

5.15.1. Dania - Koppenhaga — GreenMobility — Jo6 gyakorlat

A koppenhégai székhelyli vallalat 2016. év elején indult és az év végén mar forgalomba is
helyezte a vallalat els6 jarmiiveit. Azdta a GreenMobility jelentds mértékben megnovekedett,
2017 juniusaban sikeres részvénykibocsatast (Initial Price Offer (IPO)) hajtottak végre.
Koppenhagéban jelenleg 400 Renault ZOE elektromos jarmi 4ll napi szinten a rendelkezésre.
A vaéllalat azonban nemcsak Ddanidban van jelen. Az elsd kiilfoldi partnerséget a norvég
NSB Group76-pal kotottek, igy Osloban 250 f0s elektromos autoflotta kertilt a forgalomba az
egyiittmiikodésnek koszonhetden. Norvégia mellett a vallalat mar frorszagra is kiterjesztette a
mitkddését, 400 fos elektromos autdflotta lizemel az ir fOvarosban. A GreenMobility
rovidtavu célja az, hogy 2021-re mar 15 varosban legyen jelen.

A pay-as-you-go szolgaltatds nagymértékben hasonlit a Car Collective, Rent vagy Zipcar
carsharing megoldasra. A jarmiivek hasznalatat regisztracio el6zi meg és a vezetéshez
sziikséges dokumentumok legkésobb a kovetkez6 munkanapon elkésziilnek. A
GreenMobility okostelefon applikdcioval lehet kivalasztani a megfeleld autot, illetve
valamennyi publikus parkolohelyen 2 6raig ingyenesen parkolhat a jarmii. Ez lehetové teszi a
jarmi foglalasat az atmeneti iddszakban, aminek dija 1 dan korona percenként. A jarmi
vezetdje azonban ingyen vezetési perceket nyerhet, ha a kivalasztott autd toltottségi szintje

" https://insideevs.com/uk-excludes-phevs-car-grant/

™ A The Miles Consultancy publikacidja alapjan, viszont nem megfelelden voltak hasznalva ezen autok. Tobb
olyan esetrdl is beszamolnak, amelyben a toltékabel bontatlanul volt a csomagtartoban €s az autd sosem volt
elektromos tizemmodban hasznalva. Olyan esetrdl is beszamol a tanulmany, ahol olyan dolgozé kapott plug-in
hibrid autét, aki mindennap hossza tavokat tesz meg, holott kozismerten a vérosi hasznalat a leghatékonyabb a
PHEV-ek esetén. Mindezeken til, az tizemanyag fogyasztasa a tipusoknak mérések alapjan koriilbeliil 4 literrel
volt tobb, mint a gyar altal megadott érték.

™ https://www.bbc.com/news/business-
46152853?intlink_from_url=https://www.bbc.com/news/topics/cljev49lzrat/electric-cars&link_location=live-
reporting-story

"6 A norvég NSB Group az északi orszagokat érint6 személyszallitisi csoport, ami tobb kozlekedési teriiletet is
atfog: vasut és buszkdzlekedés, illetve jelenleg elektromos autd carsharing.

84

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM



60% alatt van és az at megtétele utdn egy E.ON toltéallomason (ingyen) feltolti azt. A
koltségmentes percek savosan lettek kialakitva:
— 60%-os toltottségi szint alatt 10 perc,

— 40%-os toltottségi szint alatt 15 perc,
— 20%-os toltottségi szint alatt 20 perc sporolhaté meg.

A percek automatikusan jovairodnak a felhasznald szamlajan, miutdn a kijel6lt toltéallomasra

csatlakoztatta az autot.

5.15.2. Franciaorszag - Parizs — Autolib’ — Rossz gyakorlat

Périzsban, valamint a vérost koriilvevd agglomeracidban 2011 év végén indult el Autolib’
szolgaltatds 250 kikolcsonozhetd autdval és ugyanennyi dokkold alloméssal. A francia
autokolcsonzd szolgaltatas jelentds kozponti segitséggel tudott elindulni, hiszen a kezdeti
évben 35 milli6 EUR pénziigyi tdmogatast kapott Parizs dnkormanyzatatdl, és tovabbi 50
ezer EUR-t a keriileti/agglomerécios onkormanyzatoktol minden telepitett dokkolod allomas
utan, tovabba a dokkold allomasok helyszinét is projektbe csatlakoz6é Onkormanyzatnak
kellett biztositania. Az Autolib’-et kozszolgaltatdsi szerz6dés keretében 2018 nyardig
miikddtette a parizsi €s az agglomeracids onkormanyzatot 6sszefogod szovetség.

Az Autolib’ egy Un. ,,station based” elektromosauto-kolcsonzd szolgaltatas volt, vagyis a
felhasznalok kiilon - az Autolib’ szamara fenntartott — elektromos tdlt6csatlakozoval ellatott
parkolohelyekrdl kolesonozhették ki a Bolloré vallalat sajat fejlesztésii elektromos jarmiiveit,
¢s ezekre a helyekre is lehetett letenni azokat. Mindazonaltal az elektromos toltéalloméasokon
a toltési szolgaltatas minden elektromos személygépkocsi felhasznald szamara elérhetd volt
15 EUR éves dij, és toltési alkalmanként 1 EUR/6ra dijfizetés ellenében.

A francia autdmegosztd rendszer a cstcsadn 155 ezer felhasznéloval rendelkezett, melybdl
110 ezer volt aktiv felhasznaloja a szolgaltatasnak. A parizsi metropolisz térségében 665
km?t fedett le a szolgaltatasi teriilet, melyen 4000 db elektromos gépkocsi volt
kikolcsonozhetd és 1100 db dokkolloallomas mukodott, mellyel a vildg legnagyobb
elektromos autdmegosztds rendszerének szamitott. Az e-autok kikolcsonzését egy
mobiltelefon elérhetd alkalmazas segitségével lehetett inditani, tovabba az online foglalasra is
lehetdsége volt a felhaszndloknak. Az autdémegosztas rendszerhez 2017-re Osszesen 102
onkormanyzat csatlakozott.

A kiterjedt héalozat és tobb tizezres felhaszndloszam ellenére az Autolib’ masszivan
veszteségesen mitkodott, hiszen 2018-ig 46 millio6 EUR veszteséget halmozott fel. A kezdeti
id6szakban a szolgaltatds mérete €s a kevés felhasznaldé miatt még tervezetten veszteséges
volt a szolgaltatds, azonban a nyereséges miikkodés idopontja folyamatosan csuszott, melyet
végiil nem is tudott megvalodsitani a vallalat a hétéves miikodése soran.

Az Autolib’-nek két modon volt bevétele: az éves eldfizetdi fix dijbol, valamint a tényleges
hasznalat utan fizetenddé dijbol. Mikdzben a szolgéltatasra eldfizetOk szama folyamatosan
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novekedett (vagyis evvel parhuzamosan az éves eldfizetdi dijak is emelkedtek), az egy autora
jutd utazasok szama csokkend tendenciat mutatott. A 2016-os évben példaul az egy autora
jutd felhaszndlok szama masfélszeresére novekedett, addig az egy fore jutd autdhaszndlat
viszont a felére csokkent. Ez két ellentétes hatds kioltotta egymadst, emiatt a bevételek sem
tudtak emelkedni. A gépjarmiivek egyre alacsonyabb kihasznaltsaga tobb okra vezethetd
vissza. Egyrészt a toltdallomasokat, illetve a gépjarmiiveket a vandalizmus gyakran
hasznalhatatlanna tette, amely elriasztotta a felhasznalokat az Autolib’ hasznalatatol.
Masrészt egy er0s elszivo hatds is jelentkezett a piacon a versenytarsak (Uber, AlloCab)
megjelenésével, amik magasabb szinvonalu, de olcsobb szolgaltatast kinaltak.

Ezeken feliil a szolgaltatasi teriilet allando novelésével a miikodési koltségek ndvekedtek,
mivel egyre tobb autot kellett szervizelni, és egyre tobb allomast kellett miikodtetni. Rdadasul
az Autolib’-nek nem volt lehetdsége leallitani azokat a dokkold allomasokat, melyek
alacsony kihasznaltsaggal miikddtek, mivel azok fenntartasara kotelezettséget vallalt.

Az Autolib’-nek 2018. julius 21-vel pecsételodott meg a sorsa, amikor az érdekelt
onkorményzatok szovetsége dontott arrdl, hogy nem rendeli meg tobbet az Autolib’
szolgaltatdst az azt miikodtetd Bolloré vallalattol, mivel az eldzetes pénziigyi tervek alapjan
2023-ig 293 millié6 EUR veszteség gytilt volna 6ssze. Ez akkora 0sszeg volt, melyet mar a
parizsi, illetve az agglomeracids dnkormanyzatoknak nem allt médjaban finanszirozni. Ennek
kovetkezményeként az Autolib’ szolgaltatas 2018. jalius 31-vel végleg megsziint.

A francia Autolib’ szolgaltatas figyelmeztetd példa lehet, hogy a helyettesitd szolgaltatast
nyljtd versenytarsak €s az ezaltal megvaltozott piaci koriilményekre nem megfeleléen
reagaldo vallalat még a kozponti tdmogatasok segitségével sem tud nyereséges modon
miikddni.

5.16. Elektromos tolt6 infrastruktira kozponti 6sztonzoi

5.16.1. Norvégia- Jo gyakorlat

Norvégiaban 2010-t8] kezdddden futnak allamilag tdmogatott toltdtelepitési programok,
melyet az norvég Kdolaj- és Energialigyi Minisztérium vallalata, az Enova, feliigyel és visz
véghez. A 2010-ben elsd toltdtelepitési program 50 milli6 NOK (5,25 M EUR)
keretosszeggel indult, melybdl elsédlegesen normaél tolték telepitése valdsult meg 100
szazalékos tamogatasi intenzitas mellett, maximum 30 000 NOK (3 150 EUR) 6sszegig. Ezen
program altal 1800 db toltépontot telepitettek Norvégia szerte, azonban ezek koziil SOk mar
nem lizemel a magas fenntartdsi koltséglik miatt, melyekre a program nem biztositott
tamogatast. Az elsé gyorstoltok telepitését tamogatd program 2013-ban indult el, melynek
keretosszege 6 millio6 NOK (0,6 M EUR) volt. Az el6z6 programhoz hasonldéan 100
szézalékos tamogatasi intenzitas volt elérhetd erre a programra a palyazok szamara. 2015-t61
indult toltételepitési hulldmban azonban még nagyobb hangsulyt kapott az orszag
atjarhatosagat biztositd gyorstoltd halozat kiépitése, melyeket a f6 kozlekedési halozat
mentén kell elhelyezni. Ezeknek a toltéallomasoknak minden toltési szabvannyal
kompatibilisnek kellett lenniiik, valamint két szomszédos allomas kozti tdvolsag nem lehet
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tobb, mint 50 kilométer. Allomasonként minimum két 50 kW és két 22 kW teljesitményii
csatlakozo kiépitése kotelezd. Ennek a programnak koszonhetden 2017-re majdnem az 6sszes
autopalyat/forgalmasabb autoutat sikeriilt gyorstoltdkkel felszerelni, azonban az orszag
legészakibb teriileteinek ellatasara kiirt palyazatra nem érkezett érvényes ajanlat.
Norvégiaban a piac egyre fejlettebbé valasaval az allami tAmogatasban nem részesiilo toltok
telepitése is elkezdddott, igaz azok egyeldre csak a stir(in lakott teriileteken valosultak meg.

5.16.2. Németorszag — J6 gyakorlat

A német hatésagok 2016-ban jelezték az Eurdpai Bizottsag felé, hogy Németorszagban az
elektromos autok alacsony elterjedése miatt az emobilitas piac még nem érett meg arra, hogy
az elektromos toltdinfrastruktiura onfenntarté modon, tisztan piaci alapon mikodhessen, ezért
allami forrdsok bevondsa sziikséges a nyilvanos toltdinfrastruktira kiépitéséhez, igy
elosegitve az elektromos autdk szamdanak felfutdsat. Az Eurdpai Bizottsag végil 2017.
februar 13-val fogadta el a német allami toltdtelepitései programot (Forderrichtlinie
Ladeinfrastruktur flir Elektrofahrzeuge). A német hatdsdgi szamitasok alapjan az
elektromobilitasi piac 1 millid6 forgalomba helyezett elektromos személygépkocsi
mennyiséggel valhat onfenntartova, és indokolhatja a kézponti tamogatasok megsziintetését.
Megjegyzendd, hogy a fent jelzett személygépkocsi mennyiség a német elektromos autok 2,2
szazalékos piaci részesedését feltételezné a 2017-es automennyiségi adatok alapjan.

A nyilvanos toltStelepités tamogatasi rendszer tervezett koltsége a 2017-2021 kozotti
idészakban 300 M EUR, amely az EU ETS kvotabevételek altal feltoltott ,, Energia és
Eghajlat Alap-bol lesz finanszirozva. Az eldzetes tervek szerint az atfogd toltételepitési
program 4altal legalabb 15 ezer toltéallomas létesiilhet, melybdl 10 ezer lesz 22 kW vagy az
alatti teljesitményti, és 5 ezer 22 kW feletti. A vissza nem téritendé tdmogatast a kovetkezd
tevékenységekre lehet igényelni:

e Tolt6allomas beszerzése

o A toltéallomas villamosenergia-haldzathoz vald csatlakozasanak kiépitése

o Meglévd toltdallomas korszerlsitése

e Villamosenergia-tarolé rendszer kiépitése a toltéallomas helyén

A bér, valamint az lizemeltetési és karbantartdsi kdltségekre nem hasznalhat6 fel a timogatas.
A palyazatokat normativ mddon, a beérkezésiik sorrendje alapjan valasztjak ki, de egy
palyaz6 maximum 5 M EUR-ra palyazhat. A toltdtelepités tdmogatasra egyarant
palyazhatnak a természetes és jogi személyek, melyeknek — palyazatuk pozitiv elbiralas
esetén — legalabb 6 évig kell fenntartani az altaluk telepitett toltdallomast.
A tdmogatasi intenzitdsok és a maximalisan kioszthat6 6sszegek fOszabalyként a kovetkezdek
szerint alakulnak:
e Normal toltépont (22 kW, vagy az alatti toltoteljesitmény): 40 szazalék, de nem tobb
mint 2000 EUR
e Gyorstoltd (100 kW, vagy az alatti toltételjesitmény): 40 szazalék, de nem tobb mint
8000 EUR
e Ultragyors toltd (100 kW feletti toltételjesitmény): 40 szazalék, de nem tobb mint
20000 EUR

87

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM



e A toltdallomas kisfesziiltségli villamosenergia-halozathoz vald csatlakozasanak
kiépitése: 40 szazalék, de nem tébb mint 3333 EUR

o A toltéallomas kozépfesziiltségli villamosenergia-hdlozathoz vald csatlakozasanak
kiépitése: 40 szazalék, de nem tobb mint 33333 EUR

Tovabba a német hatdsagok jelezték az Eurdpai Bizottsdg szamara, hogy amennyiben
bizonyos térségekben toltdinfrastruktira hianyok jonnek létre, akkor azokon a teriileteken
célzott tendereket fognak kiirni. Ezeken a terlileteken megemelt tamogatasi intenzitasokkal
(60%), és magasabb maximalis tdmogatasi 0sszeggel fogjak eldsegiteni a toltdtelepitéseket,
igy létrehozva egy optimalis eloszlast toltdinfrastruktira-halézatot. Viszont azokban a
metropolisz térségekben, ahol varhatéan vonzd lesz a toltdtelepitési program, ott a
fészabalyként megallapitott 40 szdzalékos tamogatasi intenzitds akar csokkenthetd is.

Tovabbi kikotése a timogatasnak, hogy a toltési folyamathoz sziikséges villamos energidnak
megujuld energiaforrasbol kell szarmaznia. Ezt a kritériumot az tdltélizemeltetd Ugy
teljesitheti, hogy zoldbizonyitvannyal rendelkezd villamos energiat vasarol, vagy sajat maga
termeli meg azt megljuld energiaforrasokbol a toltéallomas helyszinén.

A német toltételepitési programban eddig 2 palyazati kort tartottak 2017 aprilisaban és 2017
oktoberében. Az elsé korben Osszesen 31 M EUR 06sszeggel 5861 db normal és 1024 db
gyors toltéallomas épitésére kaptak tdmogatast a palydzok, mig a méasodik palyéazati korben
7826 normal, és 2966 db 150 kW teljesitményii toltéallomasra nyertek el timogatast.

5.16.3. Dania — Egyesiilt Kiralysag — J6 gyakorlat

Danidban a nyilvanos toltdpontok 50 szazalékkal kevesebb haldzati csatlakozasi dijat
fizetnek. Emellett Danidban kivételes moédon a haztartdsokban elhelyezett tolték utan is
tamogatas igényelhetd. Azok az emobilitds felhasznalok, akik sajat haztartasukban otthoni
elektromos toltdcsatlakozot — telepitnek  jogosultak a személyr jovedelemadojukbol
visszatéritésre 18000 DKK (2500 EUR) értékben. Ezen feliil, az otthontoltés soran
felhasznalt villamos energia utdn is kedvezményt biztositanak az elektromobilitas
felhasznaldinak 0,94 DKK/kWh (0,13 EUR/kWh) értékben.

Az Egyesiilt Kirdlysagsagban 2014 ota érhetd el az elektromos személygépkocsi
tulajdonosok szdmara, hogy otthoni to6ltételepités utan kedvezményt igényelhessenek.
Jelenleg az elektromobilitds felhasznalok az otthoni toltdtelepitésiik aranak 75 szézalékat
igényelhetik vissza, de 2016-t6l a korabbi 700 GBP-s tamogatasi plafont 500 GBP-re (560
EUR) korlatoztdk. A tdmogatds formdja: vissza nem téritendd tamogatds. A kifizetés
feltétele, hogy az otthoni toltékésziiléket az elére meghatarozott modellekbdl kell
kivalasztani, amit kizarélag egy kozpontilag akkreditalt szereld telepithet, tovabba kotelezéen
rendelkezni kell legalabb egy db elektromos autdval. Haztartasonként maximum Kkettd,
viszont elektromos autonként maximum egy db toltokésziilék tdmogathato.
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5.17. Az elektromobilitas hatiasa a hazai villamosenergia-rendszere és Paks
I1. bévités

Magyarorszagon az elektromos alapu kozati kozlekedés egyelére minimalis mértékben
terjedt el. Ezt tdmasztja ald, hogy a kozuti kozlekedés 2016-ban minddssze 24 GWh 2017-
ben pedig 25 GWh villamosenergia-fogyasztassal rendelkezett.

15. TABLAZAT: A KOZUTI KOZLEKEDES VILLAMOSENERGIA-FOGYASZTASA
2014 2015 2016 2017

KOZUTI KOZLEKEDES VILLAMOSENERGIA-

FOGYASZTASA (GWh) 1719 24 25

Forras: Eurostat

5.17.1. Az alkalmazhat6 technolégiak, az eldrejelzés soran figyelembe vett
gépjarmiitipusok

A gépjarmiitipusok koziil a személygépkocsikat, a kis tehergépkocsikat és az autdbuszokat
vessziik figyelembe, a héaldzatrdl tolthetd egyéb kozuti kozlekedési eszkdzok (elektromos
kerékpar, elektromos motorkerékpar, stb.) villamosenergia-felhaszndlasatol -eltekintiink.
Elérejelzésiinknél az elektromos személygépkocsikat két kategoriaba soroljuk. (BEV, PHEV)

5.17.2. Az elektromos koziati kozlekedés villamosenergia-felhasznalasanak
elorejelzése 2017-2030 kozotti idészakra

Az elektromos kozati kozlekedés villamosenergia-fogyasztasanak jovobeli alakulasara harom
indikator, az elektromos gépjarmiivek szama, fajlagos &ramfogyasztisa, illetve éves
futasteljesitménye alapjan készitettiink eldrejelzést.

Az elektromos jarmiivek atlagos fogyasztasara és éves futasteljesitményére vonatkozoan
elfogadhatdak a Kozlekedéstudomanyi Intézet ,,2014-2020 Energiahatékonysagi Cselekvési
Terv Il. — Monitoring” c. dokumentumban ko6zolt adatok. Ezeket az értékeket az
eldrejelzésnél 1ddben 4allandonak tekinthetdek, nem feltételeztik a valtozasukat. A
szamitasnal alkalmazott atlagos fogyasztas €s éves futasteljesitmény az alabbi tablazatban
lathato.
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16. TABLAZAT: AZ ELEKTROMOS GEPJARMUVEK BECSULT FAJLAGOS
VILLAMOSENERGIA-FOGYASZTASA ES EVES FUTASTELJESITMENYE

JARMUKATEGORIA ATLAGOS EVES FUTAS [KM/EV]
ENERGIAFOGYASZTAS
[KWH/100 KM]

SZEMELYGEPKOCSIK 10,2 18000
(PHEV)
SZEMELYGEPKOCSIK 17 14000
(BEV)

KIS TEHERGEPKOCSIK 25 25000

AUTOBUSZOK 109 70000

Forras: KTI

Az elektromos személygépjarmiivek és buszok szdmara vonatkozdéan az NFM ,,Az alternativ
iizemanyagok infrastrukturdjanak kiépitésérél szolo iranyelv altal meghatarozott nemzeti
szakpolitikai keret” dokumentumban megéllapitott értékek keriiltek felhaszndldsra. Ahogy
abban olvashatd, az elektromos autok €s buszok elterjedésére 3 forgatokonyvet készitett az
NFM 2020, 2025 és 2030-ra vonatkozoan. Elérejelzésnél az 6téves periddusok kozott az
elektromos gépjarmiivek linedris valtozasaval szamoltunk.

Az elektromos tehergépkocsik szdmandl a feltételezés az, hogy az adott szcendridban
szerepld személygépkocsik szdmanak az 6tdde lesz minden évben.

17. TABLAZAT: AZ ELEKTROMOS GEPJARMUVEK ALAKULASA

[DB] ALACSONY  REALIS ELTERJEDES MAGAS ELTERJEDES
ELTERJEDES

2020 2025 2030 2020 2025 2030 2020 2025 2030

ELEKTROMOS 12000 38400 59600 21000 81600 181900 53778 205699 450099
SZEMELYGEPJARMUVEK

ELEKTROMOS BUSZ 150 250 400 20 200 400 300 500 800

ELEKTROMOS 2400 7680 11920 4200 16320 36380 10756 41140 90020

TEHERGEPKOCSI

Forras: NFM, Szazadvég-szamitas

5.17.3. Avillamosenergia-fogyasztas alakulasa

A Nemzeti Energia- ¢és Klimaterv (a tovabbiakban: NEKT) a kozati kozlekedés
villamosenergia-fogyasztasanak lehetséges alakulasat harom forgatokdnyvben vizsgalta:

e Az tn. WOM forgatokonyv (without measures) azt szemlélteti, hogy 0sztonzo
szakpolitikai intézkedések nélkiil a kozati kozlekedés villamosenergia-fogyasztasa
nem novekszik.

e Az un. WEM forgatokdnyvben (with existing measures) az eldrejelzés soran a NEKT
tervezési 1ddszakaban meglévd szakpolitikai intézkedések keriiltek figyelembe
vételre, 1) intézkedések nem. E forgatokonyvben az NFM-es prognozis Alacsony

crer

2030-ra 228 GWh-ra novekedhet a kozuti kdzlekedés villamosenergia-fogyasztasa.
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Uj szakpolitikai intézkedések esetén — in. WAM forgatokonyv (with addidional measures) —
2020-ig az NFM-es prognozis Alacsony elterjedés szcendridja szerinti, 2021 és 2030 kozott

crer

meg, amely 2030-ra 1548 GWh ko6zati villamosenergia-fogyasztast eredményezhet.

18. TABLAZAT: A KOZUTI KOZLEKEDES VILLAMOSENERGIA-FOGYASZTASANAK
ELOREJELZESE

VILLAMOSENERGIA-FOGYASZTAS (GWH)

Szakpolitikai Meglévo Uj szakpolitikai
intézkedések nélkiil  intézkedésekkel intézkedésekkel
(NEKT WOM) (NEKT WEM (NEKT WAM
forgatokonyv) forgatokonyv)
2018 24 38 38
2019 24 45 45
2020 24 52 52
2021 24 71 183
2022 24 89 314
2023 24 107 445
2024 24 126 576
2025 24 144 706
2030 24 228 1548

Forrds: Szdzadvég-szamitds

5.17.4. Elektromos autok toltése miatti napi atlagos toltésigény

Ahogy az el6z6 fejezetben bemutatisra keriilt az elektromos kozlekedés varhatod
elterjedésének kovetkeztében a kozuti kozlekedésnek egyre nagyobb mértékli lesz a
villamosenergia-igénye. A NEKT WAM forgatokonyv adatai alapjan a napi atlagos
toltésigény az alabbiak szerint fog alakulni az egyes vizsgalt évek tekintetében:

19. TABLAZAT: KOZUTI KOZLEKEDES NAPI ATLAGOS VILLAMOSENERGIA-
FOGYASZTAS

KOZUTI KOZLEKEDES NAPI ATLAGOS
VILLAMOSENERGIA-FOGYASZTAS

(MWH)
2018 104
2019 123
2020 142
2021 501
2022 860
2023 1219
2024 1578
2025 1934
2030 4241

Forras: Szazadvég-szamitds
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5.17.5. Elektromos autdéval rendelkezé haztartasok atlagos toltési profilja

Otthoni toltés esetén megvizsgaltuk, hogy egy elektromos személygépkocsi milyen hatast
gyakorol egy haztartas villamosenergia-fogyasztasara.

A 20. abran lathato, hogy a legjellemzobb 3,5 kW-o0s otthontdltés esetén egy reprezentativ
haztartas napi villamosenergia-fogyasztasaban milyen jelentds részt véllal az elektromos autd
akkumulatoranak a feltoltése. Okolszabalyként elmondhatd, hogy egy tisztan elektromos autd
egy atlagos haztartas villamosenergia-fogyasztasat megduplazza. A 19. abra alapjan lathato,
hogy foként éjszaka valosul meg az e-autd toltése. Azonban az akkumuldtor toltése miatti
csucsterhelés 20.00 és 22.00 o6ra kozé esik, amely megegyezik egyéb haztartasi fogyasztok
csucsterheléssel. Emiatt az otthontdltések a villamos elosztd halézatra jelentds hatést
gyakorolhatnak majd magasabb elektromos személygépjarmi penetracié esetén.

A 21. abran lathaté egy olyan haztartas fogyasztasi gorbéje lathatd egy nyari napon, amely
rendelkezik 4 kW-os napelem rendszerrel és egy elektromos autdval is. Ez alapjan
megallapithatd, hogy a napelem termelése és az elektromos auto toltésének ideje még nyari
napon sem esik egybe. Azonban egy villamosenergia-tarolo rendszerrel biztosithato lenne a
napkozben megtermelt villamosenergia-felhaszndldsa az esti csticsiddszaki terhelés
enyhitésére.

1,4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ora
M Vilagitas H H(t6 Mosogép
Elektromos tlizhely W Mosogatdgép W Szaritogép
H Televizié B Szamitastechnika H Klima
HHMV H Egyéb B E-autd (4 naponta tolték atlaga)
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20.ABRA: REPREZENTATIV HAZTARTASI PROFIL KIEGESZITVE A 4 NAPONTA TOLTO
(3,5 KW) ELEKTROMOS AUTOVAL RENDELKEZO HAZTARTASOK ATLAGOS
TOLTESI PROFILJAVAL

%77

Forras: Szazadvég-szamitds
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Mosdgép Elektromos tlizhely B Mosogatogép
W Szaritogép H Televizié W Szamitastechnika
mKlima B HMV W Egyéb

M E-autd (4 naponta tolték atlaga)

21.ABRA: HAZTARTASI PROFIL KIEGESZITVE 4 NAPONTA TOLTO (3,5 KW)
ELEKTROMOS AUTOVAL PROFILJIAVAL VALAMINT 4 KW NAPELEMMEL

Forras: Szazadvég-szamitds

Szakpolitikai Javaslat

e Indokoltnak tartjuk a villamosenergia-rendszer jovébeni biztonsagos
iizemeltetésének garantalasa és a koltségek optimalizalasa miatt az elektromos
autoval rendelkezé haztartasok bevonasat a DSM programokba, igy a
felhasznalok osztonozhetéek lennének a csucsidoszaki fogyasztasuk eltolasara.
Tovabba javasolt, hogy okosméré telepitése esetén ne csak az elektromos
toltorendezés fogyasztasa Kkeriilljon mérésre, hanem az egyéb haztartasi
fogyasztok integralasa is megtorténjen ebbe a rendszerbe. Ennek széleskorii
megvaldsitasahoz elengedhetetlen, hogy azt egy pilot projekt elézze meg a
gyakorlati tapasztalatok megszerzése céljabol.

77 % Az elektromos (61t6 hdztartdsok atlagos profilja alatt az egyéni, téltési napon vett profil 1/4-ét értjiik, mivel
azt feltételezziik, hogy a haztartasok a 4 napos téltési ciklus kezdd napja szempontjabol egyenletesen oszlanak
el.
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Indokolt kiemelni, hogy ilyen programok inditisa az otthon toltés almérési
modozata esetén nem lehetséges, mert a villamosenergia-ellatas szabalyozasat
nem az alméré, hanem a foméro végzi.

e Javasolt megfontolni, hogy az otthoni okos toltés Kiépitését az allam — a
jarmiivek beszerzéséhez hasonléan - Atmenetileg tamogassa.

5.17.6. Halozatfejlesztési igények

Az elektromos auték miatti villamosenergia-fogyasztds novekedés az elosztdéi héldzat
bovitését igényli. Amennyiben feltételezziik, hogy 2030-ig az NFM ,Redlis
forgatokonyvében” megjelolt 181 900 db elektromos autd lesz forgalomban, akkor orszagos
szinten az elosztoknak 660-760 MW Kkozotti teljesitménybdvitést kell végrehajtaniuk a
halézatukban az elektromobilitds térnyerése miatt, melynek koltségvonzata megkozelitdleg
33,1 MRD Ft.

Az elosztoi hélozati fejlesztéseken tul a nagyteljesitményii toltéallomasok telepitése is
jelentds koltséget jelent, hiszen egy atlagos autdpalya melletti benzinkut ellatdsa ultragyors
toltokkel (8 db toltdpont; egyenként 250 kW teljesitmény) az igényelt vételezés
fesziiltségszintjének fiiggvényében 50-70 millio Ft-os halozatfejlesztési koltséggel jar a
beruhdzonak.

A Nemzeti Energia- ¢és Klimaterv WAM forgatokonyvének prognozisa szerint a 2013. évi
9197 MW beépitett teljesitOképesség 2030-ra meghaladhatja a 16 ezer MW teljesitményt,
amelybdl tobb, mint 6600 MW-ot a napelemek tesznek ki. A tényleges termelés pedig 30
TWh-r6l 53,5 TWh-ra fog ndni. Ezen beliil két 01j paksi blokk beiizemelése egyenként 1200
MW teljesitményt jelent, amelyek éves termelése atlagosan 19 TWh koriili értékre varhato.

20. TABLAZAT: BRUTTO BEEPITETT TELJESITOKEPESSEG (MW)™®

BRUTTO BEEPITETT

pa , 2013 2025 2030
TELJESITOKEPESSEG (MW)

PAKSI ATOMEROMU \ 2000 2000 2000
UJ PAKS IL. 0 1200 2400
OSSZES EROMU \ 7945 10565 12215

21. TABLAZAT: BRUTTO VILLAMOSENERGIA TERMELES (TWH)"

BRUTTO VILLAMOSENERGIA-
2013 2024 2030

TERMELES (TWH)
PAKSI ATOMEROMU ‘ 15,37 14,37 14,37
UJ PAKS II. 0,00 9,57 19,14
OSSZES EROMU 30,25 39,30 48,43

"8 Forrds: Szdzadvég Gazdasdgkutaté Zrt.
™ Forrds: Szdzadvég Gazdasdgkutaté Zrt.
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A jelzett kinalat mellett a villamosenergia-felhasznaldss a NEKT WAM forgatokonyvében
szerepld eldrejelzés szerint 42 TWh-rol 51-51,5 TWh-ra ndvekedhet 2030-ra.

A termelés és a fogyasztas kiilonbségeként optimalis fogyasztas alakulas esetén 2030-ban
2,3 TWh-val tobb villamos energiat fognak termelni a hazai erémiivek, mint amennyit az
orszag fogyasztéi vételeznek. Az 0j paksi blokkok belépését kovetden 2030-ig jelentos
kapacitas tobblet lesz, ebben az iddszakban fizikai aramsziikséglet miatt csak rendkiviili
esetben kell villamos energiat importalni.

22. TABLAZAT: BRUTTO VILLAMOSENERGIA TERMELES (TWH)®

2013 2015 2020 2025 2030

NUKLEA_}US (PAKSTES 15,370 15,384 16,182 16,182 35,314
PAKS IT OSSZESEN)
BRUTTO 30,306 30,226 32,924 36,467 53,524
VILLAMOSENERGIA-
TERMELES

VER BRUTTO 42,184 44,008 46,430 47,441 51,257
VILLAMOSENERGIA-
FELHASZNALAS
(BELEERTVE HALOZATI
VESZTESEG ES EROMUVI
ONFOGYASZTAS)
IMPORTSZALDO 11,878 13,782 13,506 10,974 -2,267

A Paks II. megépiilését kovetéen — atmenetileg varhatéan — villamosenergia-tobblet fog
rendelkezésre allni a piacon, mely lehetéséget biztosit a kozlekedés magas foku

s rer

Az elektromos gépjarmiivek energiafogyasztasara a jelen idészakban tobb eltérd érték ismert.
Az eltérések alapja egyrészt a jarmii mérete, masrészt a forgalmi koriilmények, az 1ddjarasi
viszonyok figyelembe vétele (fiités, A/C hasznalat).

A személygépjarmiivek energiasziikséglete mellett a kozosségi kozlekedés modernizacidja
révén is jelentds energiasziikséglet keletkezhet. A hazai gyartokapacitds és a sziikséges
technologia rendelkezésre all. Az autdbuszok piaci ara kb. 400 ezer €/db. A jarmiitelepi
normdl toltéallomas kialakitdsa 50 ezer €/db. Egy autdbusz eldallitdsa 3-4 emberév
munkaer6t igényel a magyar beszallitd hatteret feltételezve. A SORT-2 szabvany szerinti
fogyasztds atlagosan a nemzetkdzi tapasztalatok alapjan 0,9-1,5 kWh/km. A klima
alkalmazasa hozzavetdlegesen 15-50 %-kal emeli meg a fogyasztast. A hazai koriilmények
kozott 1-1,2 kWh/km atlagos fogyasztassal lehet szamolni. Napi 200 km futott teljesitmény
és éves szinten 300 lizemben t61tdtt nappal szamolva 60 MWh fogyasztast jelent egy busz. A
budapesti tomegkozlekedésben jelenleg mintegy 1500 autébusz lizemel. Ezek teljes cseréje
éves szinten 90 GWh tobbletfogyasztast jelentene. A vidéki varosi tomegkozlekedésben
lizemel6 autobuszok cseréje (koriilbeliil 1200 db) tovabbi 72 GWh fogyasztast generalnanak.

8 Forrds: Szazadvég Gazdasdagkutaté Zrt.
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Az elektromos jarmivek csucsidészaki villamosenergia-fogyasztasanak részaranya nem
itélhetd szamottevonek azaltal, hogy varhatoan ¢&jszakai, lassu toltés lesz jellemzd az
lizemeltetésiikre. A toltési igényekbdl adodo csucsterhelések eltolasa érdekében azonban
hosszi tavon sziikségessé valik az okos toltéallomasok Kkiépitése. Az elektromos jarmiivek
jelent6sebb darabszam és ahhoz parosulo intelligens toltési lehetdség esetén hozzajarulhatnak
a villamosenergia-halézat rugalmassaganak biztositasahoz, a rendszert terheld megujuld
energia alap villamosenergia-termelés szabalyozasahoz, azaltal hogy az intelligens toltok
lehetové tehetik az akkumuléatorban tarolt energia visszataplalasat is a halozatba. Mindez
hosszutavon valhat jelentds tényezdove, tekintettel azon eldrejelzésekre, miszerint a kozuti
kozlekedés villamosenergia-fogyasztasa 2040 koriil valik érdemi tényezdoveé.

Kiilon emlitést érdemel, hogy a mai technoldgiak mellett az autdbuszok akkumulatorai
rovidebb élettartalmuak az eszkoz teljes élettartalméanal. A kozlekedés kiszolgalasara mar
alkalmatlan akkumulatorok iddszakos energiatarold kapacitasként még hossza ideig
hasznosithatoak (szamos tavol-keleti gyakorlat mar ismert), igy a kozosségi kozlekedési
vallalatok a mélyvolgyi iddszakban betarolt, olcsé villamos energiat cstcsiddszakban
hasznosithatjdk, vagy a kereslet fliggvényében visszataplalhatjak a halozatba.

Osszefoglaléan elmondhato, hogy a villamosenergia termelési volumen ndvekedése jelentds
energiatobbletet eredményezhet. Az energiatdbblet — az atomerOmiivi teljesitmény okan —
elsdsorban a mélyvolgyi idoszakban all majd rendelkezésre. A jellemzden éjszaka toltendd
elektromos meghajtasu jarmivek lizemeltetdinek igényei igy olcson kielégithetok, mig a
jarmivek akkumulatorai iddszakos tarolokapacitasokként jelenhetnek meg, csokkentve ezzel
a haldzat terhelését.
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6. CELKITUZESEK

A célkitiizéseket a 2030-ig terjedé idétavban hataroztuk meg. Ugyanakkor szamos
stratégiai célt ambiciézusan, 2020-ig vagy 2025-ig kivanunk elérni.

Megvalositas
Prioritas legkésobbi
céldatuma
1 A piacmodell
részletes
kialakitasa (7. 1-es
fejezet)
2025
2020
2030
2 Toltoinfrastruktira
fejlesztés (7. 2., 7.3
2025

és 7.4., és 7.5-0s

fejezetek)

Cél

1.1.: A hazai piacmodellben ne jelenjen meg egy
hatésagi szerepkorrel rendelkezd,
monopolhelyzetben 1évé integrator szerepld,
hanem a szolgaltatok kozotti atjarhatosag piaci
alapon miikodjon. Az elektromobilitiasi roaming
szolgaltatasnak egy olyan iizleti alapon miikéodo
szolgaltatasnak kell lennie, melyet Onkéntes
modon vehetnek igénybe kiillonb6z6
elektromobilitas szolgaltatok ¢és toltéallomas
iizemeltetok.

1.2.: Az allami szerepek tisztazasa: e-Mobi Nkft.
tamogato szervezet, illetve egyben allami
tulajdonu piaci szereplo is, amely a funkciok
keveredését jelenti. A szerepek szétvalasztasat
meg kell valdsitani.

1.3.: A piacmodell megvalositasahoz kapcsolodo
hazai K+F aktivitasokat erdsito fejlesztések
szamara pilot lehetéségek biztositasa (pl. teljesen
automatizalt blokklanc (angolul: blockchain)
alapu elszamolas, energiafelhasznalas
optimalizacio (okos toltés) implementalasa a
toltoallomasok miikodésébe, teljesen automatizalt
jarmi oldali engedélyezés (Plug and charge —
ISO 15118 szabvany).

2.1.: Az otthontoltés azonosan legyen kezelendé
az egyéb fogyasztéi berendezésekkel, specialis
engedély az otthontoltéshez ne legyen sziikséges.
Az otthoni toltoallomas Kkialakitasa a legkisebb
koltség elvén torténjen meg.
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Prioritas

3 Az elektromos
jarmivek
tamogatasa (7.6-0S
fejezet)

Megvaldésitas
legkésobbi

céldatuma

2025

2030

2025

2025

2030

2025

2025

2030

2025

Cél

2.2.: Az otthoni toltoberendezéseket Kkizarolag
megfelel6 szakképesitéssel rendelkezé szakember
telepithesse.

2.3.: Javasolt megvizsgalni, hogy a tarsashazi
torvényben Keriiljon kiilon szabalyozasra az,
hogy az elektromos toltoallomasok pontosan
milyen feltételekkel mentén telepithetoek a
tarsashazak maganparkoldiban.

2.4.: Toltoallomassal ellatatlan  teriiletek
azonositasa és sziikség szerint uj toltoallomasok
telepitése.

2.5.: A toltéallomas telepitésekre a TAO
kedvezmény fenntartiasa, tovabba a nem
nyereségorientalt tarsasagok és jogi személyek
részére célzott tamogatasi rendszer kidolgozasa
illetve a TAO alap-kedvezmény tovabbi
szélesitésére  vonatkozé  javaslatot  allami
tamogatasi, adopolitikai, valamint koltségvetési
szempontbol is sziikséges vizsgalni. A TAO
kedvezményben a lokalis energiatarolast és az
okos toltési megoldasokat tamogaté mechanizmus
bevezetése.

2.6.:. A CCS-Type 2 és a CHAdeMO egyiittes
elterjedésének tamogatasa.

2.7.: A kozponti tamogatiassal megvalosulo
toltoallomasok szamara egy, a technologia és a
piac fejlodésének megfelelo, minimalisan elvart
rendelkezésre allas eldirasa.

2.8.: Egységes adatbazis és toltoallomas
informacios rendszer létrehozasa,
koltségminimum elven.

3.1.: Feliilvizsgalatok alkalmaval piacelemzés
elvégzése az elektromobilitas piacrol és a
kozvetlen allami  autévasarlasi  tamogatas
fenntartasa addig, amig a piac nem onfenntarto.

3.2.: A vissza nem téritendé tamogatasok
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Prioritas

4 Kormanyzati és
onkormanyzati
toltoallomas
telepités és
autoflotta bovités
(7.7-es fejezet)

S5 A kozosségi
kozlekedés
dekarbonizacioja,
elektromos
autobuszfejlesztés
(7.8-as fejezet)

Megvalositas
legkésobbi

céldatuma

2030

2025

2025

2025

2025

2025

2030

Cél

folyositasanak egyszeriisitése, valamint
adminisztracios terhek csokkentése.

3.3.: Az elavult import autok behozatala
csokkenésének elérése.

A zold rendszam, és az egyéb nem monetaris
jellegii 6sztonzok fenntartasa.

3.4.A zold rendszam nem csak az el6jogok miatt
hatékony  tamogatiasi forma, hanem a
tapasztalatok szerint, elosegiti az elektromos
autok tarsadalmi ismertségét, valamint presztizs
értékben is megjelenik a vevok szamara.
Ugyanakkor a magas karosanyag-kibocsatasu,
nagy tomegi hibrid hajtasu személygépjarmiivek
szamara  javasoljuk a  z6ld rendszam
megsziintetését (6/1990 (1V. 12.) K6HEM rendelet
modositasa).

4.1.: Az elektromos toltoallomas telepitésére
vonatkozo tudnivalok és javaslatok osszefoglalasa
az allami intézmények szamara.

4.2.: Az elektromos auté6flotta kialakitasara
vonatkozo tudnivalok és javaslatok osszefoglalasa
az allami intézmények szamara.

4.3.: A telepiilési onkormanyzatok szamara
elektromos autoflotta tamogatasi rendszer
létrehozasa.

5.1.: A Balazs Mér-Terv feliilvizsgalata soran és
Magyarorszag uj Buszstratégiaban az autobusz-
kozlekedésben az elektromobilitas
elterjesztésének vizsgalata és stratégiajanak
meghatarozasa.

5.2.: Az automegosztas szamara rugalmas jogi
keretrendszer 1étrehozasa, amely lehetové teszi a

piaci verseny szabalyok kozott tartasat és
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Prioritas

6 Onkormanyzati
energiatermelés és
okos halézati
megoldasok
fejlesztése (7.9-es
fejezet)

Megvalositas
legkésobbi

céldatuma

2030

2030

2030

Cél

biztositja szolgaltatas mindségét.

6.1.: Javasolt a Modern Varosok Program
keretében az elektromobilitashoz kozvetleniil és
kozvetetten  Kkapcsolodo  okos  mobilitasi,
intelligens energetikai (okos hal6zatok)
megoldasok, elsésorban mintaprojektek
(kiprobalas, tesztelés jellegii megoldasai), majd
ezt kovetden a tapasztalatok elterjesztése, a
térségi intelligens elektromobilitasi és 0kos
halézati platform/keretrendszer kialakitasa. Az
elektromobilitas jelenlegi elterjedtségében az
energiafelhasznalas optimalizaciéja
elhanyagolhaté, azonban sziikséges a jovobeli
elterjedésre valé tekintettel olyan megoldasok
kidolgozasa, amely elsésorban az elektromos
toltés aktiv befolyasolasan keresztiil jarulnak
hozza a lokalis és rendszerszintii energia-
menedzsmenthez. Ez elsésorban a  toltési
teljesitmény intelligens vezérlésén, valamint
akkumulatorok egyiittes optimalizalt
menedzsmentjén Keresztiill valik lehetové. Ezen
keresztiill lehetéség lesz a helyi fogyasztasi
csucsok levagasara, a potlolagos halozatfejlesztési
igények csokkentésére, a megajulok ingadozo
energiatermeléséhez torténd alkalmazkodasra, a

fogyasztasi igények atcsoportositasara
(csucsiddszakrol volgyidoszakba), a mérlegkor-
menedzsment tamogatasara, valamint
rendszerszintii szolgaltatasok nyujtasara

(elsosorban a szekunder tartalék képzés piacara
torténo belépés).

6.2.: Javasolt annak megvizsgalasa, hogy a hazai
elektromobilitas milyen mdédon tudja tamogatni a
Paks 2. atomer6émii fejlesztést.

6.3.: A Modern Varosok Programja keretében
alapveto szakpolitikai cél kell, hogy legyen az
elektromobilitas és okos halozatok maximalis
integraciojaban  rejlé  elonyok  regionalis
kihasznalasa, amely a mobilitas novekedésében,
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Megvalositas
Prioritas legkésobbi

céldatuma

2030

7 Lokalis okos
halézatok orszagos
sztenderdjeinek
fejlesztése (7. 10-es
fejezet)

2030

8 A toltési energia 2030
koltségcesokkentési
lehetoségeinek
kihasznalasa (7.11-
es fejezet)

9 Az elektromobilitas 2025
tarsadalmasitasa

(7.12-es fejezet)
2025

Cél

széles tomegek szamara hozzaférhetévé tételében,
a lokalis kornyezetszennyezés csokkenésében, és
az  energiakoltségek  csokkentésében  fog
megnyilvanulni.

6.4.: Javasolt annak megvizsgalasa, hogy a
késobbiekben az  elektromobilitas  részére
kialakithato-e egy sajat mérlegkor, amely
elényben részesiti termelési oldalon a zéré
emisszios termelést, illetve a felhasznaloi oldalon
azokat az elektromobilitas felhasznalokat, akik a
toltési folyamatot lehetéség szerint a halozat
igényeihez igazitjak.

7.1.: Javasoljuk a mintaprojekt tapasztalatok
alapjan az elektromobilitasi és okos halozati
modellek sztenderdizalasat, valamint részletes
(miszaki specifikacio szinti) keretrendszer
kidolgozasat, amely széles kori
paraméterezhetosége révén adott igényekre és
meglevé villamos-energetikai infrastruktarara
nagymértékben alkalmazhatéo megoldast nyujt a
telepiilési  onkormanyzatok okos  halozati
rendszerének kialakitasa céljabol, hozzajarulva
ezzel a telepiilések kornyezeti életmingségének és
fizikai mobilitasanak, valamint
energiakoltségeinek csokkentéséhez.

8.1.: Javasolt az elektromobilitashoz kozvetleniil
és kozvetetten kapcsolodé okos mobilitasi,
intelligens energetikai (okos haloézati) megoldasok
mintaprojektjeinek tamogatasa, a fogyaszto aktiv
befolyasolasat lehetové tevo technolégiak minél

szélesebb kori kidolgozasa, tesztelése céljabol.

9.1.:. Az  elektromobilitaissal  kapcsolatos
tarsadalmasitasi és ismeretterjesztési
feladatainak Kkiterjesztése a civil szférara.

9.2.: A rendorség és a katasztrofavédelem
munkatarsai szamara képzési program inditasat,
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Megvaldésitas
Prioritas legkésébbi Cél
céldatuma
hogy biztosithatdo legyen az elektromos autok

biztonsagos miiszaki mentése és az esetleges oltasi
feladatok szakszert elvégzése.

2025 9.3.: A KRESZ rendelet moédositasa/a kozuti
kozlekedésrol sz0lo 1988. L. torvény
felhatalmazasa alapjan a kozuti kozlekedés
szabalyairdl szoléo kormanyrendelet keretében
torténé rogzitése annak, az elektromos
toltoallomasok megjelolésének (uatburkolati jel,
kozuti jelzétabla) egységesitése érdekében.

MEGJEGYZES: A ,Legkésobbi céldatum” a megvalosulds végsd iddpontjat jelenti.
Amennyiben az ilitemezéstdl eltérd korabbi céldatum eldre jelezhetd, az a cselekvési terv

feliilvizsgalata keretében lesz megallapitva.

7. BEAVATKOZASI TERULETEK ES PRIORITASOK

7.1. A piacmodell részletes kialakitasa

Piacmodell: kézponti integrator vs. roaming platform

Az elektromobilitdsi piac modell legfontosabb szerepldi

Elektromos toltGdllomas o . ,
.. Elektromobilitas szolgiltato
lzemeltetd

Roaming platform Rendszerintegrator

Elektromobilitdsi roaming
platform/ rendszerintegritor

* Kotelezd adatszolgaltatas az Uzemeltetdk és

« Egy, a piac fejl6désébdl organikusan nové szolgaltatok részérs,

feliilet, ) o a e 5
* Nem centralizdlt, 6nkéntes alapon lehet * Allami !'nonopollumk.ent makadik, erdsen
belépni centralizalt, hatdsagi szerepkor,

+ Allami forrdsokbdl valésul meg

* Alegtdbb t-eurdpai agban il
€gLobb nyugat-europai orszagban ilyen * Portugalidban taldlhatd ilyen rendszer.

strukturdban van megoldva az interoperabilitas.

A kiilféldi példdk figyelembe vételével, a piac fejlGdése érdekében, valamint az dllami forrdsokkal vald
takarékos banasmaod miatt javasoljuk, hogy a hazai piacmodellben ne jelenjen meg egy hatésagi

szerepkorrel rendelkezd, monopolhelyzetben |évéd integrator szerepld, hanem a szolgaltatok kozotti
atjarhatdsdg piaci alapon, roaming platformon keresztil mikédjon.
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22.ABRA: PIACMODELL KIALAKITASA

Az elektromos gépjarmiitoltési szolgaltatas nydjtasanak altalanos feltételrendszerét az
elektromos gépjarmiitoltési szolgaltatas egyes kérdéseirél szélo 170/2017. (VI. 29.)
Korm. rendelet rendelkezik. A kormanyrendeletben torténik az elektromobilitasi piac egyes
szereploinek  (elektromobilitds szolgaltatd, elektromos toltéallomas iizemeltetd) a
meghatarozasa is. Viszont a 170/2017. (V1. 29.) Korm. rendelet nem foglalkozik az egyik
legfontosabb elektromobilitasi szerepldvel, a szolgaltatok kolcsonds elszamoldst biztositd
(integrator) szereplovel. Megjegyezziik, hogy a 443/2017. (XII. 27.) Korm. rendelet ennek a
feladatnak a végrehajtasaval az e-Mobi Nkft.-t jelolte ki, azonban annak gyakorlati
megvaldsitasa nem tértént meg.

Az elektromobilitas piaci 6koszisztéma szereploi

Az aldbbiakban bemutatjuk az elektromobilitasi piacmodell szerepldit és altalanos
feladatkoreiket.

1. Toltoallomas iizemeltet6
A t6ltépont lizemeltetok (Charging point operator:CPO) legfébb feladatuk sajat halozatuk
iizemeltetése ¢és karbantartdsa, hogy a felhasznalok igénybe vehessék szolgaltatasaikat.
Ezaltal feladataik koz¢ tartozik a villamos energia beszerzése a mérési ponton, a felhasznalok
azonositdsa és a toltési  szolgdltatdishoz kapcsolodd adatok  tovabbitdsa a
rendszerintegrator/roaming platform és az e-mobilitas szolgaltatok felé.

2. Elektromobilitas szolgaltato
Az elektromobilitas szolgéltatd feladata, hogy habar nem feltétlen rendelkezik toltési
infrastruktiraval, de elektromobilitds felhasznalokat aggregalva toltési szolgaltatast nyuqjt a
vele szerz6dott toltdpont lizemeltetdk infrastrukturdjan keresztiil. Az e-mobilitas szolgaltatd
tehat e-mobilitasi termékeket és szolgaltatdsokat értékesit, szerzddéseket és szamlazast
menedzsel, applikaciot kezel és biztositja az adott t6ltépont foglalasat.

3. Elektromobilitasi roaming platform/ rendszerintegrator

A legfontosabb elem az atjarhatosaggal kapcsolatban az az AFI-iranyelvi kereskedd valasztas
szabadsagara vonatkozé elGiras (4. cikk (8) bekezdés), miszerint minden nyilvanos
elektromos toltéallomason lehetdvé kell tenni az elektromos jarmiivek hasznéloi szamara az
érintett villamosenergia-szolgaltatoval vagy tizemeltetével valo szerzodéskotés nélkiili, eseti
alapon torténd feltoltést is. Ez eseti alapon vald fizetést is magaval von, azaz az e-autd
tulajdonos szamdara sziikségtelenné tesz barmely regisztracids vagy szerzddéses
kotelezettséget, azon feliil, ami egyébként mar a rendelkezésére all (pl. bankkartya/hitelkartya
vagy mobiltelefon). Ez alapjan jellemzdéen valamilyen elektronikus fizetési médok johetnek
szoba (okostelefon, SMS stb.).

Azonban realisabb megoldéasnak tiinik, hogy az elektromobilitds piacon létrejon egy roaming
platform/integrator, mely a nem eseti toltés esetén a szereplok kozti elszamolast biztositja. A
roaming kifejezés ugy definidlhatd, mint egy itigyfél, aki mar rendelkezik szolgaltatasi
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szerzOdéssel, hogy ugyanazon szolgaltatast igénybe vegye barhol, anélkiil, hogy az adott
helyi szolgaltatd iizemeltetdjével kotott konkrét szerzodés aldirasara lenne sziikség.
Uzemeltetdi szempontbdl az atjarhatdsag az e-mobilitasi szolgaltatdo azon képessége, hogy
sajat szolgaltatasait az tigyfelei rendelkezésére bocsassa, barmelyik toltéiizemeltetd
infrastrukturajat hasznalva, B2C kapcsolat keretében targyalasos aron. A romaing tehat
tulajdonképpen a telekommunikéciés szektorban miikodé megoldas atiiltetése az e-mobilitds
teriiletére, viszont a piaci szereplok nagyobb szdma miatt a roaming kizarolag bilateralis
szerzédések révén csak igen koriilményes modon lehetne megoldani. Ezt a problémat hivatott
tehat megoldani egy e-roaming szolgaltat6, vagy integrator, melynek feladata, hogy az
elektromobilitas szolgaltatok ¢s a toltéallomas-lizemeltetok kozotti kétiranyt adataramlast
koordinalja, ezaltal megkdnnyitve és alacsonyabb koltségiivé téve az informacidaramlast.

A roaming kapcsan a fo kérdés tehat az, hogy egy adott tagallamon beliil a szolgaltatok
kozotti  atjarhatdsadg biztositdsa milyen muikodési formaban biztosithatd az emobilitds
felhasznalok szdmara. Az aldbbiakban roviden Osszefoglaltuk az esetleges alapitdsi és
miikodési modozatokat egy roaming platform vagy integratori szerepkor 1étrehozésanal. A
hatdsagi szereplé mddozatot leszamitva kozos elem, hogy az atjarhatésag a piaci szereplok
kozotti szerzodéses kapcsolatokon alapul, amely meghatdrozza a piaci alapu dijakat is.

e Integrator — piaci szerepld: Ebben az esetben hatosagi szerepkorok nélkiil mikddne az
integrator. Kérdéses a fiiggetlenség mértéke, azaz vagy egy minden mas piaci
tevékenyseégtdl fiiggetlen (pl. allami) szerepld lathatna el ezt a tevékenységet, vagy
esetleg megfeleld biztositékok (diszkrimindcio-mentesség, szétvalasztas stb.) mellett
elképzelhetd lehet, hogy megfeleld eszkozhattérrel rendelkezd piaci szerepld
végezhetné a tevékenységet.

o Integrator — hatdsagi szerepld: Kormanyzat altal kijelolt, mas piaci tevékenységektol
fliggetlen allami szerepld, amely akar széles korti egyiittmiikodési, adatszolgéltatasi
stb. kotelezettségeket eldirhat az érintett piaci szereplok részére.

e Roamingszolgaltaté — egy piaci szerepld kezdeményezése: megfeleld eszkdzhattérrel
rendelkezd piaci szerepld lzleti lehetOséget latva ebben a tevékenységben, piaci
alapon biztositana az orszagon beliili atjarhatosagot és a nemzetkdzi roaming
kapcsolatokat is.

e Roamingszolgaltatd — piaci szereplOk 0sszefogasa: A nyilvanos t6ltés piacan miikodod
piaci szereplok oOsszefogasa révén létrejonne egy olyan kozos platform, amely
biztositand az orszagon beliili atjarhatosdgot, valamint a nemzetk6zi roaming
kapcsolatokat is.

e Roamingszolgéltatd — nemzetkozi szerepld: A piaci szereplok ugy dontenek, hogy
toltéhalozataikkal egy nemzetkdzi roamingszolgaltatd platformjdhoz csatlakoznak,
igy biztositva egyuttal az orszagon beliili, valamint a nemzetkozi atjarhatosagot is.

A nemzetkozi gyakorlatban a piaci alapon miikédo roaming szolgéltatas terjedt el, egyediil
Portugalidban van monopoliumként miikodo kizérdlagos roamingszolgaltatds. A piaci alapu
szolgaltatas olcsobbnak és hatékonyabbnak bizonyult, rdadasul adofizetdi kiaddsokat nem
igényel kiépitése.
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Az elektromobilitas teriiletén — az egyéb szakigazgatasi kérdésekhez hasonloan- az alabbi
allami feladatok azonosithatok:

A szakpolitikai kialakitasat, tarsadalmi egyeztetetését, valamint a jogalkotasi
feladatokat az illetékes szakminisztérium (ITM) latja el, illetve terjeszti a kormany
vagy az orszaggyiilés elé.

Az elektromobilitdsi hatosdgg (MEKH) a hatésagi engedélyek kiadasa, az
engedélyesek ellendrzése és az elektromobilitasi piac feliigyelete.

Tamogatd szervezet feladata az allami tdmogatasok lebonyolitasa, illetve egyéb
tamogatod tevékenységek mitkddtetése a szakpolitikai minisztérium iranyitasa mellett.
Allami tulajdoni1 piaci szereplSk jogkore nem élvez kitiintetett statuszt, azonos modon
kezelend6 az egyéb szereplokkel.

Tovabbfejlesztési iranyelvek

A nyugat-eurépai emobilitdsi piac részletes tanulmanyozdsa alapjan, az emobilitas
elterjedését, mint f6 célt, valamint az orszag elektromos jarmiivekkel torténd atjarhatosagat,
valamint a leghatékonyabb tdmogatasi formékat megvaldsitandd piacmodell a kovetkezd
pilléreken kell, hogy tamaszkodjon:

Toltdallomés {izemeltetd, elektromobilitas szolgaltatdi, elszamoldsi (roaming)
szerepkorok szabalyozasa, amely lehetévé teszi a toltéallomas iizemeltetd,
elektromobilitds szolgaltatd szerepek egy piaci szerepld altali betoltését. A roaming
szolgaltatoi €és az integratori szerepkdr nem kertilhet sem direkt, sem indirekt médon
egy piaci szerepld altal betoltésre.
Végfelhasznalok szdmdra a teljes 4atjarhatosdg biztositdsa, a modern ICT
fizetési megoldasok hasznalatara:
o Hozzaférési/fizetési technoldgiak teljes spektruméanak megvaldsitasa
= Hozzaférés: mobil applikacid, RFID kartya, ,,személyes engedélyezés”
ahol lehetséges (kereskedelmi lancok, hagyomanyos iizemanyagtoltd
allomasoknal elhelyezett toltdberendezések)
= Fizetés: mobil fizetés, utdlagos fizetés (mobil applikacios és RFID
engedélyezés, készpénzes fizetés, ahol Ilehetséges (kereskedelmi
lancok, hagyomanyos iizemanyagtoltd allomasokndl elhelyezett
toltdberendezések)
o Elszdmolasi (roaming) funkciok maximalis felhaszndloi kényelmet biztosito €s
alacsony koltséggel jar6 nem kozpontositott megvalositasa.
Infrastruktira kiépités differencialt timogatasa
o Az éllami forrdsok takarékos felhasznalasa miatt az allam kizarélag addig
biztositson forrdsokat a toltdinfrastruktira fejlesztéséhez, mig a piac nem
képes onfenntartdé mdédon mitkddni.
o A piacmodell megvaldsitdsdhoz kapcsolodd hazai K+F aktivitdsokat erdsitd
fejlesztések szdmara pilot lehetdségek biztositasa (pl. teljesen automatizalt
blockchain alapu elszamolas, energiafelhasznalas optimalizacioé (okos toltés)
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implementéalasa a toltéallomasok mikodésébe, teljesen automatizalt jarmi

oldali engedélyezés (plug and charge — 1SO 15118)
Elektromos jarmiivek artdmogatasdhoz kapcsolédoan a kozosségi kozlekedés
jarmutipusainak (kis ¢és normdl méreti buszok), kozoOsségi szolgaltatasok
hasznalatdban 1évé (tipikusan kishaszonjarmiivek, szemétszallitd autdk), valamint
kozosségi szolgalati jarmilivek nagyobb aranyl tamogatdsa. Az allami forrasok
takarékos felhaszndldsa miatt az allam kizarélag addig biztositson forrasokat az
elektromos jarmiivek artdmogatasahoz, amig azok fenntartasi (teljes életciklus)
koltsége Ossze nem mérhetd a hagyomanyos hajtaslancu jarmiivek teljes életciklus
koltségével.

Szakpolitikai javaslat

A kiilfoldi példak figyelembevételével, illetve a piac fejlodése érdekében javasolt,
hogy a hazai piacmodellben ne jelenjen meg egy hatosagi szerepkorrel
rendelkez6, monopolhelyzetben 1évé integrator szereplé, hanem a szolgaltatok
kozotti atjarhatésag piaci alapon miikédjon. Egy kozponti integrator szervezet
indokolatlan koltségnovekedést eredményezhet a felhasznalék szamara, mely
hatraltatna az emobilitas terjedését. Ebbé6l kovetkezéen az elektromobilitasi
roaming szolgaltatasnak olyan iizleti alapon miikodé szolgaltatasnak kell lennie,
melyet oOnkéntes moédon vehetnek igénybe kiilonb6z6é elektromobilitas
szolgaltatok és toltoallomas iizemeltetok.

Az e-Mobi Nkft. jelenleg kettés funkciot lat el, tamogaté szervezet, illetve egyben
allami tulajdonu piaci szereplé is. A funkciok szétvalasztasa indokolt. A piaci
tevékenységet célszerii a masik allami szereplo az MVM-NKM csoportba
beolvasztani, mig a timogatoéi funkciot a szakminisztériumhoz (ITM) rendelni.

A piacmodell megvalositasahoz kapcsolodé hazai K+F aktivitasokat erdsité
fejlesztések szamara pilot lehetéségek biztositasa (pl. teljesen automatizalt
blockchain alapu elszamolas, energiafelhasznalas optimalizacio (okos toltés)
implementalasa a toltoallomasok miikodésébe, teljesen automatizalt jarmi oldali
engedélyezés (“Plug and charge” — 1SO 15118-es szabvany).
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7.2. Toltéinfrastruktira fejlesztés

A toltési infrastruktura szabalyozasi és tamogatasi kérdései

Az elektromos autdkat akkor toltjik, amikor lehet6séglink van ra. Ebbdl kdvetkezéen ott van
sziikséglink toltési pontokra, ahol hosszabb ideig tartézkodunk.

P+R parkoldk, plazik, Specidlis igény: autdpalyak,
it DS L turisztikai célpontok féutak mellett

A hazai elektromobilitds piaci érettségének alacsony szintje miatt jelenleg a nyilvdnos
télt6oszlopokon a toltési szolgdltatds nydjtdsa nem megtérild beruhdzds, ezért kiilonboz6
mddokon tdmogatasra szorul.

Fontos kérdés azonban, hogy az dllami adéforintokbdl meddig sziikséges tamogatast
biztositani, illetve milyen eljarassal biztosithatd az allami forrasok leghatékonyabb
felhasznaldasa.

23.ABRA: HAZAI TOLTOINFRASTRUKTURA FEJLESZTES

Az elektromos toltok telepitésekkel kapcsolatos allami feladatok sordn a kovetkezd
szempontokat kell figyelembe venni:

1. Ez egyrészt jogharmonizacios kotelezettség, mert Eurdpai Parlament és Tandcs az
alternativ  iizemanyagok infrastruktardjanak kiépitésérél szolo  2014/94/EU%
iranyelvében eldirja, hogy 2020. december 31-re megfeleld szami nyilvanos
elektromos toltdéallomas kiépitésével biztositani kell, hogy legalabb a varosi/elovarosi
agglomeraciokban ¢és mas silirlin lakott teriileteken biztositott legyen az elektromos
Jjarmiivek kozlekedése®. Az iranyelv irdnyado szamként jeloli meg a 10 elektromos
autora juto egy nyilvanos toltot.

2. Technolégiai okokbol az elektromos autdk toltése jelentOsen eltér a hagyomanyos
jarmiivekétdl. Mig a robban6 motoros jarmiivek toltése egy-két percet vesz igénybe,
az elektromos jarmiiveké — a tolto jellemzoitdl is fliggden — 1ényegesen hosszabb 1d6t
vesz igénybe. Ebbll kovetkezden, mig a hagyomdanyos autokat jellemzéen akkor
tankoljuk meg amikor elfogyott az iizemanyag, ezzel szemben az elektromos autokat
akkor toltjiik, amikor lehetoségiink van ra. Ebbol kovetkezden ott van sziikségiink
toltési pontokra, ahol huzamosabban tartézkodunk. Ezért a toltések a nemzetkozi
tapasztalatok alapjan dontd részben otthon torténnek, masodsorban a

& Az Europai Parlament és a Tandcs 2014/94/EU iranyelve (2014. oktdber 22.) az alternativ lizemanyagok
infrastrukturdjanak kiépitéseérol:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014L. 0094 &from=EN

8 Emellett 2025. december 31-ig tovabbi nyilvanos elektromos toltéallomasok kiépitése sziikséges minden
tagallamban, legalabb a TEN-T torzshalozaton is.
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munkahelyeken. Fontos t6ltési helyszinek lehetnek a P+R parkolok, a
bevasarlokozpontok illetve a turisztikai célpontok is. Specidlis igényként jelenik
meg a foutak és autopalyak melletti gyors és szupergyors toltok, amely elsdsorban
a nagytavolsagokra utazok szamara kulcsfontossagu.

3. A tolték telepitése a piac jelenlegi méreténél fogva egyelére nem megtériilé
beruhazas, ezért kiillonb6z6 mddokon tdmogatasra szorul. Fontos kérdés azonban,
hogy az allami adéforintokbol meddig sziikséges tamogatast biztositani, illetve
milyen eljarassal biztosithat6 az allami forrasok leghatékonyabb felhasznalasa.

A kovetkezokben a toltések helyszine alapjan attekintjiik a legfontosabb kérdéseket:

7.3.  Otthontoltés — haztartasokra vonatkozo szabalyozas

Az otthon toltés legegyszeriibb modja, ha a fogyasztd villanyautojat hasonlé mddon latja el
villamos energidval, mint az Osszes tobbi fogyasztéi berendezését. (Természetesen
figyelembe kell venni, hogy az elektromos autd toltése egy atlagos haztartasi villamos
késziiléknél 1ényegesen nagyobb teljesitményt igényel, ezért a legtobb esetben indokolt
megerdsiteni a haztartds villamosenergia-rendszerét.)

Nem hagyhat6 figyelmen kiviil azonban az AFI-irdnyelv szolgaltatd valasztas szabadsagarol
szolo 4. cikk (12) bekezdése, mely alapjan ,,4 tagdllamok biztositjak, hogy a jogi keret
lehetové tegye azt, hogy elektromos toltéallomasok villamosenergia-ellatasanak céljabol az
adott haztartas vagy létesitmény ellatasat biztosito szolgaltatotol eltéré szolgaltatoval is
szerzodest lehessen kotni.”

Tehat amennyiben a fogyaszto igényli, lehetévé kell tenni szdméra, hogy elektromos autoja
toltésének villamosenergia-ellatasara az adott haztartds alapellatasat biztositdé villamos
energia egyetemes szolgaltatotdl vagy kereskedotdl eltérd kereskeddvel is szerzOdést
kothessen. Ennek miiszaki feltétele, hogy az elektromos iizemanyagként hasznositott
villamosenergia-mennyiség kiilon mérésre keriiljon a haztartasi villamos energia-
fogyasztastol.

Feltéve, hogy a fogyasztd ezzel a lehetdséggel élni kivan, ez elméletileg tobb modon
valésulhat meg:

1. Onallé méréhely és Aramkor kialakitasa (két POD-os megoldas)

Ebben az esetben a fogyasztonak egyéb haztartasi elektromos berendezéseit ellato
csatlakozasi pontjatol fiiggetlen 0j csatlakozast kell kiépittetnie, és ) 6nall6 mérdhelyet
(a tovabbiakban: POD) telepitenie.

2. Alméré kialakitasa a mar meglévé aramkoron beliil (egy POD-os megoldas)

Az elektromos lizemanyagnak - a haztartasi fogyasztastol valo - kiilon mérésének masik
megoldasi lehetdsége, hogy a mar meglévé mérdhelyen egy intelligens almérd telepitése
torténik, mely képes a villamos energia felhasznalasi célok szerint elkiilonitésére és
meérésere.
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A két valtozat koltségterhe kozott jelentds kiilonbség nincs, amennyiben a fogyaszté 11 kW
vagy ennél magasabb teljesitmény mellett kivan tolteni, mert valdszintileg elkeriilhetetlen az
ingatlan elektromos héalozatanak fejlesztése. A vezetékkiépités mindkét esetben sziikséges és
lényeges koltségkiilonbsége nincs, hogy egy 0j mérd, vagy egy Uj okos almérd keriil
kiépitésre.

Mig a két POD-os megoldas megfelel a villamosenergia-piac jelenlegi jogi szabalyozasanak,
az almérés megoldas nem. Bar clvileg kialakithatok ilyen szabalyok — egyes stakeholderek
erre kisérletet is tettek - ugyanakkor ez mind koncepcionalis, mind pedig jogi szempontbol
meglehetdsen aggalyos. Az almérés modszer feltételezi, hogy az elektromobilitas szolgaltatas
céljara felhasznalt villamosenergia-mennyiséggel a két kiilonb6z6 szolgaltatd elszamol
egymassal, illetve kiilon-kiilon a fogyasztoval is. Az elszdmolas feltétele a hiteles mérés
megléte, valamint, az hogy minden érdekelt fél szabalykdvetd. Mig a mérés a technoldgia
jelenlegi szintjén megoldhato, esetleges miiszaki hibak illetve szabalytalan vételezés,
aramlopds vagy a fogyasztd esetleges késedelmes- vagy nem fizetése esetén hosszadalmasan
elhuz6do bonyolult helyzetek alakulhatnak ki.

Hasonl6an a H-tarifahoz javasoljuk a jogszabdlyi kornyezet feliilvizsgalatat a tarifankénti
villamos energia felhasznalds és a csatlakozasi feltételek tekintetében. Az okos mérdk
alkalmasak a tarifinkénti mérésre, elszamoldasra, illetve bizonyos mértékben vezérlési
funkciodkat is el tudnak latni (pl.: Az elektromos autd toltését az elosztd a villamos energia
rendszer kiegyensulyozasara tudna hatékonyan alkalmazni).

Az elébbi megoldast tdmasztja ald, hogy a Téli Csomag szintén az okos mérést helyezte
elétérbe, amely technikailag képes lenne tobb tarifat is kezelni, ha a szabalyozasi hattér ezt
lehetdvé teszi, igy akar ez is lehetne egy alternativa a toltok kiilon mérésére.

Az almérds megoldas felveti tovabba azt a kérdést, hogy a lakossagi fogyasztokat
gyakorlatilag teljes mértékben ellatd egyetemes szolgaltatok milyen aron adjak at az energiat
a masik kereskeddnek. Tekintettel arra, hogy a lakossagot hatosagi maximalt aron latjak el, a
hatalyos jogszabaly értelmében magasabb arat nem alkalmazhatnak. Tekintettel arra, hogy a
rezsicsOkkentés vivmanyaként araik ugy lettek megallapitva, hogy azok nyereséget nem
tartalmaznak arkedvezményt nem tudnak adni. Az energia madsik kereskedének torténd
atadasa ezen feliil bizonyos koltségekkel jar, amelyet az arszabalyozas logik4ja szerint el kell
ismerni, vagyis az elektromos aut6 t6ltésére atadott aram ara magasabb lesz, mint az egyéb
haztartasi célra vételezett energid¢. Ebben az esetben felmeriil a kérdés, hogy a fogyaszto
miért vasarolna dragdbban aramot autdjadhoz egy masik keresked6tol, mint attol, aki
haztartasa egyéb berendezéseit latja el. A masik kereskedd a megvasarolt aram tovabbadasat
nem szubvencionalhatja, mert ez versenyjogi aggalyokat vett fel, azontul, hogy veszteséget
okoz szamadra.

Az almérés megoldas ezentul a villamosenergia-rendszer szabdlyozasanak eldsegitése
szempontjabol sem jo megoldas, amint majd ezt a késébbiekben kifejtjiik.

Az otthontoltés specidlis esetét képezi a tarsashdzi teremgarazsokban torténd toltés. A
hatalyos tarsashazi torvény errél nem rendelkezik, a jogi bizonytalansag feloldasa indokolt.
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Javasolunk olyan megoldas kialakitasat, ahol a villanyaut6 tulajdonosa koteles finanszirozni
az 1) mérOhely kialakitasat, ezt azonban a tarsashaz tobbi lak6ja nem akadalyozhatja meg.

Az elektromos gépjarmiivek lizemanyag toltésére ugyanis értelemszertien ott keriilhet sor,
ahol a gépjarmi parkolni tud. Varosias kdrnyezetben ez — a nyilvanos téltdallomésokon kiviil
— a lakaskoriilmények miatt szamos esetben tarsashazak parkoldit, teremgarazsait fogja
jelenteni. Ezeken a helyeken — még ha a konkrét gardzshely a gépjarmi lizemeltetdjének
tulajdona is — a tarsashazi k6zos tulajdonban allo épiiletrészek jellemzéen érintettek lesznek a
gépjarmu toltéséhez sziikséges kizardlagos vagy kozos hasznalati magan toltOberendezés
kiépitésében, tekintettel arra, hogy jelenleg altalanosnak tekinthetd, hogy nincs
gépjarmiidllasonként elektromos halozati csatlakozasi lehet6ség a teremgarazsokban,
parkolohelyeken. Mivel ebben az esetben nem nyilvanos toltéberendezés 1étesiil, a tarsashaz
kozossége normal teljesitményli  elektromos  toltépontot tartalmazd  elektromos
toltéberendezés esetén jogosult lizemeltett €s elektromobilitas szolgéltatot igénybe venni,
nagy teljesitményli elektromos toltépontot tartalmazd elektromos tdltdberendezés esetén,
viszont az tlizemeltetést és az elektromos jarmil toltési szolgaltatast csak engedéllyel
rendelkezd lizemeltetd €s elektromobilitas szolgaltatd végezheti.

Szakpolitikai javaslat
e Az elektromos auté otthoni toltése azonosan itélendé6 meg az egyéb fogyasztoi
berendezésekkel, specialis engedély az otthontoltéshez nem sziikséges.

e Amennyiben a fogyaszté ¢élni kivan az AFI-iranyelvben biztositott jogaval —
miszerint elektromos autdjanak toltését mas szolgaltatoval kivanja kielégiteni,
mint egyéb haztartasi berendezéseit, ezt alapvetden a két POD-os megoldassal
tehesse meg. Az uj csatlakozasi pont kialakitasat az eloszto a legkisebb koltség
elve szerint, ésszeri hataridon beliil, diszkriminaciotél mentesen Kkoteles
megoldani. Ehhez kapcsolédoan javasolt a jogszabalyi kornyezet feliilvizsgalata
a tarifankénti villamos energia felhasznalas és a csatlakozasi feltételek
tekintetében.

e Viszont valaszthaté legyen az almérés megoldas is, amennyiben a két kiillonboz6
szolgaltaté onkéntes modon meg tud allapodni egymassal, illetve a fogyasztoval
iS.

e Javasolt, hogy az otthoni toltéberendezéseket Kkizarolag a megfelelé
szakképesitéssel rendelkezo szakember telepithesse, szervizezhesse valamint csak
olyan otthoni tolto telepitése torténhessen meg, mely megfelel a mindenkori
miiszaki biztonsagi eléirasoknak.

e A tarsashazak esetében jelenleg elektromos toltéallomast telepiteni a kozos
tulajdonban 1évo teriileteken kizarolag a lakokozosség hozzajarulasaval lehet.
Javasolt megvizsgalni, hogy a tarsashazi torvényben Keriiljon
szabalyozasra az, hogy az elektromos toltéallomasok pontosan milyen
feltételekkel telepithetéek a tarsashiazak maganparkoldiban. A tarsashdzakrol
sz616 2003. évi CXXXIIL torvény (a tovabbiakban Tt.) 23.§-a értelmében minden
tulajdonostars jogosult a kozos tulajdon targyainak birtoklasara és haszndlatara, ez
azonban nem sértheti a tobbi tulajdonostars ezzel kapcsolatos jogat €s jogos érdekét.
Az el6bbi térvényi szintlii rendelkezés kiegészitésére szolgal a Tt. szabalyozasi
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targykorében torténd rogzitése annak, hogy a ko6zos tulajdonban allo, gépjarmi
parkoléasara szolgalo épiiletrészek, helyiségek teriiletén elektromos toltoberendezés
telepithetd. A telepités modjarol, a lakokozosség hozzajaruldsanak feltételeirdl, a
részletes szabalyokrol a Tt. 26.§ (2) bekezdése szerint a kozOsség hazirendje
rendelkezik. A lakasszovetkezet tulajdonaban allo, parkoldsara szolgald épiiletrészek,
helyiségek teriiletén elektromos toltdberendezés telepithetd. A telepités modjardl, a
lakokozosség  hozzajaruldsanak  feltételeirdl, a részletes szabalyokrol a
lakasszovetkezetekrdl szold 2004. évi CXV. torvény 14.§ (2) bekezdése szerint a
kozosség hazirendje rendelkezik.

7.4. Kozteriileti és a nyilvanossag eldtt nyitva allo toltok

Az Eurdpai Unié a TEN-T halozat elektromos toltdkkel valo ellatasat a Halozatfinanszirozasi
Eszkoz (a tovabbiakban: CEF) program altal segiti eld. A CEF finanszirozasabol jelenleg
tobb toltételepitési program is elkezdddott az egyes tagallamokban, ilyen toltételepitési
programok példaul: ULTRA-E, az EAST-E ¢és a FAST-E, NEXT-E. Ezeknek a
programoknak elsddlegesen az orszag atjarhatdsdganak biztositasa a célja. A kdzép-eurdpai
régioban a NEXT-E program szadmit az egyik legjelentésebb kezdeményezésnek, amely CEF
forrasbol valosul meg. A NEXT-E keretén beliil 6 tagallamban (Csehorszag, Szlovékia,
Magyarorszag, Szlovénia, Horvatorszag Romania) dsszesen 252 db villamtolto telepitése fog
megvalosulni a TEN-T halézat mentén. Az emlitett program altal a MOL-csoport 54 db
villamtoltét és 5 db ultranagy teljesitménytli t6ltot fog telepiteni a TEN-T haldézat mentén
2020-ig Magyarorszagon. Azonban a hazankban telepitendd Osszesen 59 db t6ltéallomas
pontos helyszinébdl napjainkig csupan 11 ismert nyilvanosan.

Az eurdpai unids forrasbol megvaldsuld programokon tal atfogd tagallami toltdtelepitési
programok is elindultak, példaul Németorszdgban. A német kormanyzat 2017 tavaszan
inditott kozponti toltételepitési programot a megfeleld orszagos toltdlefedettség elérése
érdekében, mintegy 300 M EUR keretosszeggel. A német tamogatdsi programban nyilt
palyaztatds formajaban, tobb korben torténik a tdmogatasok kiosztasa, melyekre a
természetes €s jogi személyek is palyazhatnak. Fdészabalyként 40 szazalékos tamogatasi
intenzitdas van megallapitva, de a tamogatisok a toltdallomas beszerzésén tal a
villamosenergia-hal6zathoz  vald  csatlakozasra is igényelhetd. Mindazonaltal a
toltdinfrastruktiraval el nem latott teriileteken megemelt tdmogatasi intenzitast (60%) célzott
tenderek kiirasa fog torténni.

A Kormanyzat az - e-mobi Nkft. kdzponti toltételepitésén til - a tarsasagi add rendszerébe
2017. jalius 1-jével bevezetett 1) adodalap-csokkento tétel altal tAmogatja a tolté-infrastruktura
kiépitését. Errdl a tarsasagi adorol és osztalékadordl szoldo 1996. évi LXXXI. torvény
(a tovabbiakban: Tao torvény) 7. § (1) bekezdés |. pontja® rendelkezik. A modosités

8Tao torvény 7. § ,,Az adézds elbtti eredményt csokkenti:

l, az adozo vdlasztasa szerint az elektromos toltéallomas bekeriilési értéke, de legfeljebb az elektromos
toltéallomas bekeriilési értéke és az elektromos toltéallomas altal a beruhadzas befejezésének adoévét kivets 3
éves iddszak alatt elért (elérhetd), az adozo becslése szerinti, az elektromos toltéallomas pozitiv miikédési
eredménye kozotti kiilonbozet...”
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értelmében kedvezményben részesiilhetnek azok az adozok, amelyek elektromos
toltdallomast 1étesitenek, mivel az elektromos toéltéallomasok bekeriilési értékének Gsszege
meg nem térilld eredmény erejéig levonhatova valik a tarsasagi adoalapbol.

A hazai elektromobilitds piaci érettségének alacsony szintje miatt jelenleg a nyilvanos
toltdoszlopokon a toltési szolgaltatas nyujtdsa nem megtériilé beruhdzas. Emiatt indokoltnak
tartjuk a kozponti toltotelepitési tdmogatasok fenntartasat, igy biztositva az elektromobilitasi
piac toltdinfrastruktara folyamatos boviilését. Azonban allami forrasokkal valo takarékos
banasmod szem el6tt tartdsa miatt javasolt, hogy az allam kizarolag addig biztositson
forrasokat a toltdtelepitések eldsegitéséhez, mig a piac nem képes Onfenntartd6 moddon
mikddni.

Szakpolitikai javaslatok
e A NEXT-E projekt varhato toltohelyszineinek a figyelembe vételével javasolt
felmérni az orszagos atjarast biztositd gyorstoltd halézatot a még meglévo
ellatatlan teriilletek azonositasa érdekében. Amennyiben a vizsgalat alapjan
indokolt ujabb toltok telepitése, azt nyilt versenyeztetési eljaras formajaban
javasolt tamogatni az allami forrasok minél hatékonyabb felhasznalasanak
érdekében. Célszeriinek tartjuk a németorszagi minta alapjan lépcsozetes,
tobbkoros tamogatasi logika alkalmazasat, vagyis a tAimogatasok intenzitasanak
és a tamogatasok maximalis értékének novelését a toltéallomasokkal el nem
latott teriileteteken, ezaltal elosegitve a ,,fehér foltok” eltiintetését az orszagos

toltotérképen.

e A Kkereskedelmi létesitmények esetében a kotelezés helyett a tamogatasok
javasoltak. Erre jo megoldast jelent a jelenlegi TAO kedvezmény rendszer.
Ugyanakkor indokolt lehet, hogy ne csak a toltoberendezésekre lehessen
tamogatast elnyerni, hanem halézatfejlesztésre, illetve toltéallomas helyén
villamosenergia-tarolé rendszer kiépitésére is. Megfontolando6, hogy a tamogatas
ne 100 szazalékos intenzitasu, illetve a tamogatas mértéke feliilrol korlatozott
legyen.

e Tekintettel arra, hogy TAO kedvezménnyel kizardlag tarsasagiado-alanyok és a
pozitiv adozas elotti eredményt eléro vallalkozas élhetnek, ez jelentésen lesziikiti
az adokedvezményt igénybe vehet6 kedvezményezettek korét. A tarsasagi
addalanynak nem mindsiilo szervezetek, nem nyereségérdekelt vallalatok
(példaul nemzeti parkok, szinhazak, egyéb turisztikai desztinaciok) esetében
javasoljuk olyan célzott allami program Kkiirasat, ami altal lehetévé valik
szamukra a toltotelepitések megvalositasa. Tovabba vizsgalni sziikséges
adopolitikai, illetve koltségvetési szempontbol is a lehetéségeket.

e Az egyenaramu villamtoltés az EN IEC 62196-3 szabvany szerinti ,,Type 4
(CHAdeMO)”, vagy EN IEC 62196-3 szabvany szerinti ,,CCS-Type 2” toltofeji
toltovel torténhet. A japan elektromos autok jellemzoden elobbi tipusu toltével
tolthetoek, addig az eurdpai autégyartok az utdébbi szabvanyt részesitik
elonyben. A két szabvany kozotti atjarhatosag csak korlatozottan oldhaté meg.
Az elektromobilitas felhasznalok diszkriminaciomentes Kiszolgalasa miatt
javasolt azon hatosagi eléirasa, hogy az ujonnan telepitett nyilvanos villam
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toltooszlopoknak egyarant rendelkezniiik kell EN IEC 62196-3 szabvany szerinti
»lype 4 (CHAdeMO)”, EN IEC 62196-3 szabvany szerinti ,,CCS-Type 2”
kapcsolodasi lehetoséggel. Ezaltal az emobilitas felhasznalok minél szélesebb
kori kiszolgalasa érheto el.

e Az auték toltéjének egyeniranyitojanak jelentette sziik keresztmetszet miatti
teljesitménypazarlas elkeriilése érdekében, javasoljuk, hogy a nyilvanos AC
toltok esetén a jellemzo 11 kW, 22 kW teljesitmény eloszlasat tobb toltépontra.
gy tobblet kapacitas igény nélkiil lehet tobb elektromos auté toltését biztositani
egy toltéallomason.

7.5. Toltotelepités, illetve iizemeltetés engedélyeztetési eljaras

A villamos energiar6l szol6 2007. évi LXXXVI. a térvény szerint a nem sajat felhasznaloi
berendezésen keresztiil megvalosuld toltési tevékenységhez minden esetben a MEKH erre
vonatkozo, hatarozatlan ideji engedélyére van sziikség. A kérelem soran a kdvetkezo
adatokat kell megadni a telepitendd toltéalloméassal kapcsolatban a kérelmezoének:

e Tolt6allomas szama,

e Toltéallomas tipusa,

e Toltoallomas teljesitménye,

o Tolt6allomas telepitésének helye és

a toltéallomas halozati csatlakozasi pontjan igényelt csatlakozasi teljesitmény.

Tovéabba nyilatkozni kell arrdl, hogy a toltéberendezés megfelel a miiszaki és biztonsagi
eléirasoknak, valamint az EN69196-2 illetve EN69196-3 szabvanyoknak, illetve alkalmas
toltésenként hiteles mérésre. A MEKH az engedély kiadasa soran figyelembe veszi a
halozatfejlesztésre gyakorolt esetleges hossza tavl hatasokat is.

Ezen feliil az elektromos gépjarmii toltéallomas lizemeltetdje a 11/2017 (VIIL. 25.) MEKH
rendelet alapjan kotelez6 altalanos negyedéves adatszolgaltatast biztosit a MEKH felé. Ebben
a toltéallomas alapinformacidin tul (tdltdberendezés tipusa, berendezés teljesitménye, stb.)
toltéallomasonként jelenteni kell a toltésre forditott energiamennyiséget is.

Szakpolitikai javaslat
e Javasolt, hogy a kozponti tamogatassal megvalésul6é nyilvanos toltéoszlopoknal
az engedélyek kiadasa egy garantalt rendelkezésre allasi minimum értékhez
legyen kotve (a garantalt rendelkezésre allasi minimum értéknél figyelembe kell
venni azt, hogy az elektromos toltéallomas technologia ujnak szamit és a
toltoallomasok iizemeltetésekor szamos probléma jelentkezik, tovabba a jelenlegi
toltéallomas halézatra vonatkozéan az orszagos 0-24-es, rovid kiszallasi ideji
szerelo szolgaltatas kiépitése jelentos terhet jelent) ezaltal biztosithat6 az
emobilitas felhasznalo szamara a toltési szolgaltatas folyamatos elérhetdsége.
Tovabba indokoltnak tartjuk, hogy a toltoallomas iizemeltetéje minden olyan
esetet haladéktalanul jelenteni koteles legyen a MEKH felé, amikor a
toltoallomasa meghibasodik, és ezt nyilvanosan elérheté feliileten kotelezéen
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tegye kozzé (preferaltan egy automatikus, a toltésmenedzsment rendszerhez
illesztett API-val).

e Az orszagos toltotelepitési program Kidolgozasanak alapfeltétele, hogy a
hatosagok megfelelé mélységii informacioval rendelkezzen a piacrdél. Emiatt
javasolt egy orszagos toltéinfrastruktira regiszter/adatbazis létrehozasa, amely
megfeleloen segiti az allami tamogatasi dontések meghozatalat. Egy ilyen
adatbazis megvaldsitasanak  biztositasahoz javasoljuk a negyedéves
adatszolgaltatasi kotelezettség Kiterjesztését az alabbi adatokra is:

e toltések darabszama,

e tolto csatlakozofej tipusa,

e atlagos toltés ido,

o toltésenként felvett atlagos energiamennyiség.

Az adatbazisba az adatokat a toltéallomas iizemeltetok és az elektromobilitas
szolgaltatok automatikusan kiildjék meg a fenti iizemeltetési adatokat.

7.6. Az elektromos jarmiivek timogatasa

Jarm(i birtoklasét terhel& addk csokkentése,

Visarlés kozvetlen drtimogatésa 3 ity

2 A jarm( vésarlasat terhel6 adok csokkentése,
karosanyag-kibocsatdshoz valo kétése

[ |vasérlas timogatasa  VNT tamogatés) | Vésérlds timogatdsa (regisztréciés ad6 Gépjarmiadé

Orszdg BEV PHEV BEV PHEV BEV PHEV BEV PHEV

n Cég autiadd csoklantine

= v 4 v 4 4
4 4 v 4 4 4
4 4 v = 4 4
= 4 4 4 v 4 4
4 = 4 4 4 4 4 4
L4 4 = 4 4 4

4 4 v v v 4 =
4 L4 v 4 v =

4 4 4 v 4 4 4

4 4 4 4 4 4 4 4

v 4 v

4 x4

Lengyelorszag, Horvatorszag és Csehorszag kivételével a vizsgalt orszagok a BEV, illetve a PHEV tipusu

gépkocsikra is biztositanak kozponti kedvezményeket.

24. ABRA: AUTOVASARLAS ALLAMI OSZTONZOI

A hazai elektromos autdzas egyre elterjedtebb és folyamatosan novekvd tendenciat mutat. A
folyamatot erds allami szerepvallalas tdimogatja, amely eldsegiti a technologia elterjedését az
orszagban. Ennek koszonhetéen Magyarorszag a régiod - Ausztria utan masodik legnagyobb
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elektromos aut6d piacava valt, rovid id6 leforgasa alatt. Ugyanakkor célszerii Kitekinteni a
nyugat-eurdpai orszagok altal szerezett tapasztalatokra, elkeriilni a nem jol mukodo
gyakorlatokat, és implementalni a j6 gyakorlatokat. Mindezt ugy, hogy a régio és az orszag
specifikus tulajdonsagait a kormanyzat a szeme el6tt tartja.

A nyugati-europai orszagokban egyre elterjedtebb a karosanyag-kibocsatas (CO,, NOx)
kozvetlen beépitése gépjarmii izembe helyezéséhez kothetd dijakba (regisztraciés adokban),
illetve a gépjarml birtokolasdhoz kapcsolédd dijakba (gépjarmiiadd). Ezaltal jelentdsen
kedvezObb helyzetbe hozhatoak az elektromos jarmiivek. Emiatt és az egyéb a jelentds
karosanyag-kibocsatassal rendelkezd autok a piacrol vald Kkiszoritasat célzo egyéb
szabalyozas miatt (pl: szigorubb behajtasi engedélyek) viszont fél6, hogy a kevésbé szigoru
szabalyozassal rendelkezd kozép-kelet eurdpai orszagok piacait elarasztjdk ezek a
korszer(itlen személyautok.

A monetaris 0sztonzékon kiviil tobb orszdg rendelkezik indirekt tamogatasokkal az
elektromobilitas 0sztonzése érdekében. Az allami 6sztonzdk kozott megtalalhatoak parkoldsi
kedvezmények, behajtasi engedmények. Lokalis szinten jellemzden a véarosvezetés donthet a
kizardlag elektromos autdk szdmara létrehozott parkolokrol, buszsav hasznalatrdl, ingyenes
koztéri parkolasrél, valamint behajtasi engedélyekrdl azon vérosrészekbe, ahova csak
korlatozottan hajthatnak a benzin és dizel tizemi autok el6l. Ahogy a korabbi fejezetekben
bemutattuk, hazakban is tobb ilyen kdézponti €s helyi szintli indirekt tamogatast biztosito
szabalyozas létrejott, mely az elektromobilitas felfutasat hivatott elésegiteni.

Szakpolitikai javaslat
e A piaci fejlettség jelen pillanatban nem indokolja a toltheté elektromos autok
(BEV, PHEV) tamogatasi szintjének csokkentését, emiatt javasolt a jelenlegi
tamogatas mértékének fenntartiasa. Indokoltnak tartjuk, egy olyan kivant
célszam Kkijelolését a piaci részesedés vagy a forgalomban 1évé elektromos auték
darabszama alapjan —, amikor a piac mar onfenntartonak tekinthetd, ebbol
fakadodan a kozvetlen allami autovasarlasi tiamogatas mar nem indokolt.

e A vissza nem téritendé tamogatasok folyositaisanak egyszeriisitése,
tervezhetoségének javitasa, valamint az adminisztraciés terhek csokkentése
javasolt. A folyositas jelen pillanatban koriilbeliil fél év az auté megvasarlasa
utan, ami jelentos, figyelembe véve, hogy a vasarléo a megfelel6 okmanyok
felmutatasa utan, kvazi alanyi jogon jogosult a tamogatasra, nem latjuk
indokoltnak az auté vasarlasa és a tamogatas kozott eltelt idot. A tamogatasokat
ezen tényeket szem elott tartva oly modon latjuk indokoltnak folyésitani, hogy a
vasarlas pillanatiaban mar rendelkezésre alljon a tamogatas teljes 0sszege.

e Az elektromos autézas tamogatasa a nyugat-eurdpai orszagokban hasznalt
gyakorlat alapjan, a karosanyag-kibocsatas (CO;, NOx) alapjan meghatarozott
adokon Kkeresztiil a leghatékonyabb. Magyarorszagon egy hasonlé intézkedés
bevezetésével megel6zhet6 lenne az elavult import autéok behozatalanak a
robbanasszeri novekedése, és elomozdithatéo lenne az alacsonyabb kibocsatasi
értékkel rendelkezé autok elterjedése. Tovabba egy ilyen szabalyozas
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7.7.

elosegithetné levegotisztasag-védelemhez és kornyezetvédelemhez kapcsolodo
egyéb kormanyzati célok elérését is.

Fontosnak tartjuk a zold rendszam, és az egyéb nem monetaris jellegii 6sztonzok
fenntartasat. A zold rendszam nem csak az elgjogok miatt hatékony tamogatasi
forma, hanem a tapasztalatok szerint, elésegiti az elektromos autok tarsadalmi
ismertségét, valamint presztizs értékben is megjelenik a vevok szamara.
Ugyanakkor a magas karosanyag Kkibocsatasu, nagy tomegii hibrid hajtasu
személygépjarmiivek szamara javasolt a zold rendszam megsziintetése
(6/1990 (1V. 12.) K6HEM rendelet médositasa).

A zold rendszamos autok egyik legnagyobb Kkivaltsaganak az ingyen parkolas
bizonyul. Viszont mivel a parkolasbol beszedett dijak kozvetleniil a telepiilési
onkormanyzatok koltségvetését gyarapitjak, fontos megjegyezni, hogy az ingyen
parkolas jelentés bevételkiesést okoz nekik. Emiatt indokolt, hogy az elektromos
autok ingyen parkolasanak esetleges biztositasa tovabbra is a telepiilési
onkormanyzatok hataskorében maradjon.

Kormanyzati és onkormanyzati toltoallomas telepités és elektromos
autoflottak

A kozponti kormanyzat és a helyi onkormanyzatok az elektromobilitas éllovasaiva valasaval
aktiv szerepet vallalhatnak az elektromobilitds tarsadalmasitdsdban. Az elektromos

toltéallomasok kiépitése, tovabba a toltéallomasok hasznalata az elektromos autoflotta toltése
noveli az elektromobilitas ,lathatosagat” a piacfejlédés kezdeti szakaszéban, tovabba segiti
az orszagos toltéallomas slirliségének novelését.

Szakpolitikai javaslat

Az elektromos toltoallomas telepitésére vonatkozo tudnivalok és javaslatok
osszefoglalasa az allami intézmények szamara.

Az elektromos autoflotta Kkialakitasara vonatkozo tudnivalok és javaslatok
osszefoglalasa az allami intézmények szamara.

A telepiilési onkormanyzatok szamara elektromos autoflotta tamogatasi
rendszer létrehozasa.

A lakott teriileten 1évé kozutak felujitasakor az elektromos toltéallomasok
jovobeni helyének Kijelolésének, tovabba a villamos el6készités elvégzésének
tamogatasa.
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78. A kozosségi kozlekedés dekarbonizacidja, elektromos
autobuszfejlesztés

Autdmegosztas és tomegkozlekedés

Az elektromos buszok jelenleg mar miiszaki paramétereiket tekintve valds alternativat jelenthetnének a bizonyos
buszitvonalakon, de magas vételi aruk és egyéb infrastrukturalis, human-eréforrasbeli kiltségek miatt mégsem
versenyképesek.

Szakpolitikai javaslatok

Javasolunk egy Z6ld Busz stratégi: alk t vagy integralas:
kdzlekedésben az elektromobilitas 51 nek vizsgalata é
a késdbbi elektromos autdbuszok beszerzésére vonatkozd ddntések alapjat nydjthatja.

Autdémegosztas

Napjainkban maér jelentds elhordd,
réhordd szerep tolt be mar a P

Elektromobilitassal odsszekdtve lelenleg megengedd a piaci

elénydk az Uzemeltetéshen tomegkozlekedésben szabdlyozds
Szakpolitikai javaslatok

jogi kerete a , melyek lehetévé t aci verse

Az alternativ kbzleked ormakra (e-bike, e-robogd, e-roller) vonatkozd szabalyozasi keretet helyi Gnkormanyzati

rendeletek Gtjan javasoljuk felallitani.

25. ABRA: AUTOMEGOSZTAS ES TOMEGKOZLEKEDES

7.8.1. Tomegkozlekedés

A magyarorszagi tomegkozlekedés energiafelhasznalasa jelenleg is nagymértékben épit a
villamos energiara, hiszen a HEV, metrd, villamos, és trolibusz vonalak miikddtetése
napjainkban is villamosenergia-alapon mikodik. A kozosségi kozlekedésben tovabbra is
fontos szerepet tolt be az autdbusz-kozlekedés, amelybe az alternativ hajtastechnoldgiaknak
vald bevezetése csak az egyik lehetséges modjat jelenti az elektromos technoldgia, mivel
ezen a teriileten megjelent a siiritett f6ldgdzos (CNG), cseppfolyos foldgézos (LNG) és a
hidrogéncellas technoldgia, valamint ezek kombinacidja is.

Az autobusz-kozlekedésben egy kornyezetbarat technologia esetleges bevezetésekor a
pénziigyi mutatokon tul figyelembe kell venni, az utaskiszolgalds mindségét, az emisszids
értekek csokkenésének meértékét és adott technologidhoz kapcsolodod infrastrukturalis
beruhazasokat is.

Magyarorszag 11j Buszstratégidja — ami egyben tartalmazza a Zold Busz Stratégiat is —
felhivja a figyelmet a fokozatossag elvére, hiszen jelenleg egy korszeriitlen autobusz
lecserélése egy korszeriibb, de még dizel lizemii jarmire is jelentds karosanyag-kibocsatés
csokkenésével jarhat, valamint csak minimalis mennyiségli 0j infrastrukturalis elemek
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beszerzését vonja maga utan. Tovabbd az ilyen tipusti buszok esetében mar magas
szakértelemmel rendelkez6 humanerdforras all rendelkezésre, mig elektromos buszok
esetében az infrastrukturdlis hianyossdgokon til a humanerdéforrast érinté hianyossagok
megoldasa is sziikséges.

Kijelenthetd, hogy az elektromos autobuszok a miszaki paramétereiket tekintve bizonyos
buszutvonalakon (vérosi forgalom) mar valddi alternativat jelenthetnének hagyoményos
iizemu buszokkal szemben, de a magas vételi aruk €s a mar emlitett hiAnyossagok miatt azok
jelenleg mégsem versenyképesek. Az is lathatd viszont, hogy az elektromos buszok jovébeni
fejlodési iranya egyeldre kiszamithatatlan, nem lehet egyértelmiien kijelenteni, hogy azok
akar kozéptavon ne nyujtatndnak jobb megoldast az utasok kiszolgalasara, mint a dizel
buszok.

A fentiekre tekintettel a Z6ld Busz Stratégia egyik kiemelendd intézkedése, hogy részben
finanszirozzon egy Zo6ld Busz Mintaprojektet (Mintaprojekt), ami 2019-t61 2021-ig tart. A
7Zold Busz Stratégia és a Mintaprojekt is kovetné azt a fenti megallapitast, hogy az
elkovetkezd években elsdsorban az EURO-6-0s, CNG meghajtast buszok, kisebb részben az
elektromos buszok beszerzését tdmogatnd. Azonban 2022-t6l a tervek szerint mar csak
elektromos, esetleg CNG meghajtast buszok beszerzését lehetne timogatni.

Bar Budapesten 2016-ban forgalomba allt 20 db Modulo autébusz, azonban azok rendkiviil
alacsony rendelkezési 4llasi mutatoval rendelkeznek a rendszeres miiszaki meghibasodasok
miatt. Ez is azt tamasztja ald, hogy 2016-ban még kiforratlan technologianak szamitottak a
tisztan elektromos lizemmaodua buszok.

A BKK szakértdinek véleménye szerint az elektromos alapu buszkozlekedés nem feltétlen
hagyomanyos buszok lecserélésébdl indulhat ki, hanem a trolibusz-kozlekedés fejlddésébdl is
kialakulhat, mivel ezek a jarmiivek mar napjainkban is képesek megbizhatd felsévezeték
nélkiili izemmodra.

Szakpolitikai javaslat

¢ Egy ilyen kiforratlan technolégianal, mint az elektromos autobusz, fokozottan
fennall annak a veszélye, hogy akar rovidtavon elavultta valik a nemrégiben még
korszeri technolégia. Emiatt javasolt, hogy az autobusz-kozlekedés jovobeni
elektrifikacidoja soran a kampanyszerid beszerzések helyett, a fokozatossag és az
ésszeruiség elvét szem elott tartd autobusz-beszerzési logika érvényesiiljon.
Fontos, hogy az elektromos buszok beszerzése a mindenkori technologiai
kornyezet és gazdasagi szempontok figyelembe vételével torténjen.

® Javasoljuk a Balazs Mor-Terv feliilvizsgalata soran és Magyarorszag uj
Buszstratégiaban az autobusz-kozlekedésben az elektromobilitas elterjesztésének
vizsgalatat és stratégiajanak meghatarozasat, ami késébb az elektromos
autobuszok beszerzésére vonatkozo dontések alapja lehet.
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7.8.2. Automegosztas

Az autdmegosztas szolgaltatds az elmult években jelentds térnyerésen ment keresztiil
Nyugat-Eurépaban, melynek koszonhetéen gyakorlatilag az 0sszes nagyobb varosban
elérhetd valt a kozosségi autdhasznalat. Ugyanakkor az autdbmegosztas szolgaltatas jelenleg is
Uj iranyvonalnak szdmit az kozlekedési modokban, emiatt tovabbra is kevés a tapasztalat az
ilyen fajta szolgaltatasok lizemeltetésében. A latvanyos sikerek mellett, latvanyos kudarcok is
megfigyelhetéek, ahogy ez megtortént a kordbban bemutatott parizsi Autolib’ szolgaltatassal
IS.

Az autdOmegosztds rendszer az e-mobilitdstol fiiggetleniil is mikodhet, de az
elektromobilitassal Osszekapcsolva szinergikus hatas érhetd el az lizemeltetési koltségek
optimalizacidjan keresztiil egészen a kornyezetvédelemig. A jelenlegi hazai szabalyozas
megengedd az autdOmegosztas szolgaltatassal kapcsolatban, és lehetdvé teszi annak
miikodését. Budapesten jelenleg két vallalat kindl automegosztd szolgaltatast: a GreenGo, €s
a MOL Limo, melyeknél 6sszesen hamarosan kozel 400 tisztan elektromos auto érhetd el.
Béar a MOL Limo szolgaltatasan beliil jelenleg hagyomanyos tizemii gépkocsik is elérhetdek,
de a véllalat kdzleménye szerint 2020 végére teljesen kivezetik ezeket a gépkocsikat.

A jelenlegi perc alapu tarifarendszer jelentdsen 0sztonzi a felhasznaldkat arra, hogy utazasi
idejiiket minimalizaljak. Ennek egyik pozitiv hozadéka, hogy az automegosztas felhasznalok
forgalmi dugdkat elkeriilik, és gyakran a céldesztindciojukra vald eljutashoz a
tomegkozlekedést és az autdmegosztas szolgaltatast is igénybe veszik, igy a valdsagban is
megvaldsitva az intermodalis kozlekedés nyujtotta lehetdségeket. Az iparagi szereplok
kiemelték, hogy emiatt Budapesten a tomegkozlekedési jaratoknal mar most is jelentds
rahordo és elhordo szerepet toltenek be a kozosségi autok.

Az elektromos automegosztas szolgaltatason kiviil olyan uttér6 megoldasok (e-bicikli, e-
robogo, e-roller) is megjelentek a fejlett orszagok varosaiban, amelyek teljesen 0j kozlekedési
alternativat nyQjtanak a lakosoknak. Azonban ezek az 0j kozlekedési formak az eldnyeik
mellett szdmos konfliktust is okoznak, melyek sokszor a szabdlyozadsi hidnyossdgokra
vezethetOk vissza. Jelenleg sem kiilfoldon, sem hazankban nem megoldott ezeknek a
jarmiiveknek a megfeleld szabalyozasa.

Szakpolitikai javaslat

e Javasoljuk minimalizalni az allami beavatkozas mértékét az automegosztas
piacan, de sziikségesnek tartjuk olyan minimalis kovetelmények lefektetését a
szolgaltatokkal szemben, és egy olyan rugalmas jogi keretrendszer 1étrehozasat,
mely lehetové teszi a piaci verseny szabalyok kozott tartasat és biztositja a
szolgaltatas mindségét. Lathato, hogy az automegosztas piaci alapon is
miikodtethetd szolgaltatas, ezért nem tartjuk indokoltnak, annak kozponti
forrasokkal valé tamogatasat.

® Az alternativ kozlekedési formakra (e-bicikli, e-robogé, e-roller) vonatkozé
szabalyozasi keretet - a szubszidiaritas elvének szem eldtt tartasa, és a helyi
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viszonyok Kiilonbozosége miatt- helyi 6nkormanyzati rendeletek tjan javasolt
felallitani. Tovabba javasolt a helyi kozlekedéspolitikai koncepciok (pl: Balazs
Mor-Terv II.) kidolgozasanal figyelembe venni az autéomegosztas és egyéb
alternativ elektromobilitashoz kapcsolodo szolgaltatasok hatasat.

7.9. Onkormanyzati energiatermelés és okos halézati megoldasok fejlesztése

Az IEA* becslése szerint a 2016-2040-es idSszakban az elosztd és atviteli halozatok
fejlesztésére globalisan 8900 milliard dollart fognak elkolteni, amelynek 40%-a meglévd
infrastruktira cseré¢jére, mig 60%-a 0j infrastruktira kiépitésére fog forditddni. Ez éves
szinten globalisan 33 millidrd dollar befektetésnek felel meg. Az Egyesiilt Allamokban a
Kereskedelmi Minisztérium adatai alapjan 2015-ben 20 milliard dollart koltottek az atviteli
halézatok fejlesztésére, és a 2016-19-es idészakban 84 milliard dollar beruhdzast becsiilnek
ugyanerre a célra. Globalisan a Kereskedelmi Minisztérium becslése alapjan 2022-re 50,65
milliard dollarra fog néni az okos halézatokhoz kapcsolodd haldzatfejlesztési befektetések
nagysaga (Navigant, ,,Energy Cloud 4.0 - Capturing Business Value Through Disruptive
Energy Platforms,” 2018.).

Az energetikai infokommunikécios rendszerekbe (SCADA, EMS, DMS GIS stb.) torténd
globalis befektetés 2026-ra elérheti a 21,4 milliard dollart globalisan. Bloomberg adatai
alapjan 2017-ban 10,6 milliard dollart koltottek az altaluk alkalmazott ,.energy smart
technology” kategoriaba esd fejlesztésekre az USA-ban, melyet Kina és Japan kovetett 9,9
illetve 7,8 milliard dollar befektetéssel. Ez a harom orszag az 6sszes globalis befektetés kozel
haromnegyedét adja. Az okosmérékbe torténd beruhazas varhatéan 2020-ban tetdzik
globalisan 19,7 millidrd dollaros befektetéssel. 2016-ban a legnagyobb beruhazé ezen a
teriileten Japan volt 3,3 milliard dollarral (IEA, ,,Technology Roadmap — Smart Grids,”
2011.).

USA
10,6 milliard $
(25,36%)

gy-Britannia o
1,7 milliard $ —

Kina
9,9 milliard $
(23,68%)

7,8 milliard $
(18,66%)

8 IEA: International Energy Agency, Nemzetkozi Energia Ugynokség
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26.ABRA: BEFEKTETESEK AZ ,,ENEGY SMART TECHNOLOGY” KATEGORIABA,
BLOOMBERG OSSZEALLITAS (IEA, ,TECHNOLOGY ROADMAP — SMART GRIDS,”
2011.)

2025-re a halozati energiatarolas globalis beruhazasi mértéke varhatéan 7 milliard dollér lesz.
Az USA Energiaiigyi Minisztériumanak adatbazisa szerint 2017 juliusaban a megvaldsult,
épités vagy tervezés alatt allo, illetve bejelentett energiatarolasi projektek szdma 1587 volt,
Osszesen 192 GW beépitett kapacitdssal. Ennek mintegy 95%-4t a korabban létesitett
szivattyus-tarozos erdmiivek adjak (349 projekt). A fennmarad6 kapacitasokat a hotarolas
(204 projekt, 3,6 GW), az elektrokémiai tarolas (952 projekt, 3,1 GW) és az
elektromechanikai tarolas (70 projekt, 2,6 GW) adjak. Ugyanakkor az utdbbi idészakban
novekszik az akkumulédtoros tarolds jelentésége, a 2016 és 2017 jaliusa kozott atadott
projektek 83%-a elektrokémiai alapti volt. Ezen beliil a litium-ion technologia volt a
dominans.

Litium-ion akkumulator
Litium nikkel mangan
kobalt akkumulator
Na$ akkumulator
Egyéb elektrokémiai
tarolé

Vanadium redox
folyadékaramos
akkumulator

27.ABRA: A 2016 ELEJE ES 2017 JULIUSA KOZOTT ATADOTT AKKUMULATOROS
TAROLASI PROJEKTEK TECHNOLOGIAI MEGOSZLASA (IEA, ,TECHNOLOGY
ROADMAP — SMART GRIDS,” 2011.)

Fontos kiemelni, hogy az okos halozatok terjedése ugyan globalis jelenség, de az egyes
régiokban, az eltérd fejlettségi szinten allo teriileteken mas és mas folyamatok 0sztonzik az
okos halozatok kiépitését. Europaban, Eszak-Amerikaban, Kelet-Azsiaban és Ausztraliaban a
,tobbet tenni kevesebbel” elv mentén a hatékonysag ndvelésén van a hangsuly, és az okos
halozati technoldgidk, példaul az okosmérési rendszerek kiépiilése €s a big data alapt
adatelemzési eljarasok terjedése tdmogatjak az ,,energia, mint szolgaltatas™ alapu rendszerek
kialakuldsat. A dél-kelet azsiai, indiai, afrikai és dél-amerikai orszagokban ezzel szemben az
aramlopasok visszaszoritasan, a halozati veszteség csokkentésén, valamint az
energiaszolgaltatashoz vald hozzaférés kiépitésén van a hangsuly. Ezek a piacok
kedvezhetnek a mikrogridek elterjedésének is.

A Navigant becslése alapjan az energiafelhd 2030-ig 1000 és 2000 milliard dollar kozotti
bevételi lehetOséget fog teremteni a vallalkozasok szamara. Az energiafelhdt alkoto
szektorokra vonatkozo becslések a kovetkezok:
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e Integralt elosztott termelés: 3-4 ezer milliard dollar befektetés a kovetkezd két-
harom évtizedben.

e Okos épiiletek: 50 milliard dollar befektetés a méréd mogotti integralt
energiamenedzsment eszko6zokbe a lakossagi és kereskedelmi felhasznaloknal a
kovetkezd 5 évben.

e ,Energia internete”: 1 milliard dollar befektetés a kovetkezd évtizedben.

e Tranzaktiv energia: Tobb milliard dollar befektetés szoftverekbe ¢€s technologiai
integracioba 2030-ig.

e Okos varosok: 250 milliard dollar befektetés okosvarosi energiaprojektekbe 2030-ig.

e Neuralis villamosenergia-halozatok: 700 milliard dollar befektetés 2030-ig
Navigant, (,,Energy Cloud 4.0 - Capturing Business Value Through Disruptive
Energy Platforms,” 2018.)

Eurodpa esetében tovabbi adatok is rendelkezésre allnak a jelenlegi okos halézati helyzetrdl és
trendekrol, igy az unids allapotot kiilon is bemutatjuk. A Bizottsag tudomanyos szolgalata, a
Kozos Kutatokozpont Osszegylijtotte az egyes tagallamokban megvalosult vagy tervezett
okos haldézati K+F és demonstracids projekteket, és ebbdl egy adatbazist allitott fel, illetve
kapcsolodo elemzést is elkészitett, amely mar 4 kiadast élt meg. A legfrissebb kiadas 2017-
ben keriilt kozlésre és a 2015-0s adatokkal bezarélag dolgozta fel a projekteket. Ez a kutatas
kizarolag a K+F és demonstracidos projekteket vizsgalja, igy példdul az okosmérdkkel
kapcsolatos projektek nem szerepelnek az adatbazisba, mert ezek mar az esetek dontd
tobbségében tulléptek a K+F szakaszon, és a rollout zajlik.

Osszesen 950 projektet azonositottak be a tagallamokban, valamint Norvégiaban és Svéjcban,
melyek koziil az ismert koltségvetéssel rendelkezd 865 projektnek a beruhazasi koltsége
kozel 5 milliard eur6d volt. A legnagyobb beruhazok Németorszag, Nagy-Britannia, Dania,
Spanyolorszag ¢s Franciaorszag voltak. A projektek kozott kissé tobb volt a K+F projekt, de
Osszességében a demonstracios projektek igényelték a nagyobb befektetést.

Szakpolitikai javaslat
e Javasolt a Modern Varosok Program Kkeretében az elektromobilitashoz
kozvetleniil és kozvetetten kapcsolédo okos mobilitasi, intelligens energetikai
(okos halozati) megoldasok, elsésorban mintaprojektek (kiprobalas, tesztelés
jellegi megoldasa), majd ezt kovetéen a tapasztalatok elterjesztését, a térségi
intelligens elektromobilitasi és okos haldzati keretrendszer kialakitasa. Az
elektromobilitas jelenlegi elterjedtségében az energiafelhasznalas optimalizacioja
elhanyagolhato, azonban sziikséges a jovobeli elterjedésre valo tekintettel olyan
megoldasok kidolgozasa, amely elsésorban az elektromos toltés aktiv
befolyasolasan Keresztiill jarul hozza a helyi és rendszerszintii (nemzeti)
energiamenedzsmenthez. Ez elsosorban a toltési teljesitmény intelligens
vezérlésén, valamint akkumulatorok egyiittes optimalizalt menedzsmentjén
keresztiil valik lehetové. Ezen keresztiil lehetové valik lokalis fogyasztasi csucsok
levagasa, a potlolagos halozatfejlesztési igények csokkentése, a megujulok
ingadoz6 energiatermeléséhez torténé alkalmazkodas, a fogyasztasi igények
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atcsoportositasa (csticsidészakrél volgyidészakba), mérlegkor-menedzsment
tamogatas, valamint rendszerszinti szolgaltatasok nyujtasa (szekunder tartalék
képzése).

A Modern Viarosok Programja keretében tehat alapveté szakpolitikai cél kell,
hogy legyen az elektromobilitas és az okos halézatok maximalis integraciojaban
rejlo elonyok regionalis kihasznalasa, amely a fizikai mobilitas novekedésében,
széles tomegek szamara hozzaférhetové tételében, a lokalis kdornyezetszennyezés
csokkenésében, az energiakoltségek csokkentésében fog megnyilvanulni.

Javasolt annak megvizsgalasa, hogy a késébbiekben az elektromobilitas részére
kialakithato-e egy sajat mérlegkor, amely elonyben részesiti termelési oldalon a
zéro emisszios termelést, illetve a felhasznaloi oldalon azokat az elektromobilitas
felhasznalokat, akik a toltési folyamatot lehetéség szerint a halozat igényeihez
igazitjak.

Javasolt annak megvizsgalasa, hogy a hazai elektromobilitis milyen mdédon
tudja tamogatni a Paks 2. Atomeromii fejlesztést.

7.10. Lokalis okos halézatok orszagos sztenderdjeinek fejlesztése

A tipikus helyi okos halézat fogalomkorében az elosztott kisméretii termeld-tarold
kapacitasok és aktiv fogyasztok elhelyezése a kovetkezékben hatdrozhaté meg:

Elosztott megujulé (nap, szél) és fosszilis bazisu termelék: A termeldk esetében a
hosszii tavi cél olyan termel6i mix kialakitdsa, amely biztositja a megujulod
energiaforrdsokon alapuld termelés jelentds mértekii jelenlétét, ugyanakkor képes
rugalmas, szabalyozhat6 termelési hatteret biztositani.

Aktiv fogyasztok: Az aktiv fogyasztok dontd tobbségében haztartasi kiserémiivekkel
rendelkez6 fogyasztok, akik termelésiiket alapvetden sajat fogyasztasuk
energiaigényének biztositdsara hasznaljak fel. Bar az energiamérleget tekintve a
termelt ¢és fogyasztott energia koziil varhatéan talnyomorészt a fogyasztott
energiamennyiség lesz a dominans, igy az energiamérlegik negativ lesz,
mindazonaltal a hdlozatra taplaljak a termelésiiket, igy részt vesznek a mérlegkdrben
termeldként is, amellett, hogy eseti jelleggel a betaplalt energidjuk szabalyozasra is
felhasznalhatd, amennyiben az adott pillanatban a koriilmények kedveznek ennek a
modellnek.

Villamosenergia-tarolé: Az energiatarolas jelentds szereppel bir az okos halozatok
rendszerében, miutan prognosztizdlhatéan ¢és tervezhetéen miikodtethetd, igy a
szabalyozast rugalmasan képes biztositani barmely iranyban, mivel a nagy gradiens
miatt gyorsan igénybe vehetd. A cél minél tobb elektromos energiatarolasi kapacitas
bevondasa a rendszerbe a rendszerstabilitds megerdsitése érdekében.

Passziv fogyasztok: a passziv fogyasztok olyan fogyasztok, amelyek csak fogyasztoi
oldalon jelennek meg a rendszerben, semmilyen forman nem jarulnak hozza pozitiv
eldjellel a rendszer energiamérlegéhez. Ilyenek lehetnek pl. EV-t61tok, illetve nagy-
¢s kisfogyasztok, akik nem rendelkeznek sem energiatermeld, sem tarold
kapacitasokkal.
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A bemutatott sémaban leirt érdekeltségek kiszolgalasa az a feladat, aminek megoldasara a
kozpont rendszerét tervezni kell.

Eszkozok
karbantartdsa
monitoringja

Halozatfigyelés
tavielugyeiete

Uzembizionsag

Belépes a
szabalyozasi piacra
Szabalyozasi Termelt E —
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‘ —_— Belepés az E
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Belépés az E , Belépés a ertékesitése
16zsdére szabalyozasi piacra
[ —

Szabélyozasi
Haldzatfigyelés biztonsag

Uzembiztonsadg

| Passziv fogyaszto

SMART GRID

Ellatasbizionsdg
[ ———

A legolcsobb kézpont Havetiiied
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—_— Belépés a
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—

Storage J

Halbzatfigyelés E beszerzés, tarolt
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— _—

28. ABRA: OKOS HALOZATI RENDSZER TAGOK TAGSAGI ERDEKELTSEGI RENDSZERE
(NEMZETKOZI ELEKTROTECHNIKAI BIZOTTSAG, ,,ELECTRICAL ENERGY
STORAGE WHITE PAPER,” 2011.)

Az okos halézati kdzpont feladata egy olyan mérlegkor igényeinek a kiszolgalasa, amely a
megujuld energiaforrdsokat hasznositd, elektromos aramot termeld, atalakito, tarolo, elosztod
¢és Ujrahasznositd, foldrajzilag egymastol fliggd vagy fliggetlen, decentralizalt berendezések
egylittmiikodését biztositja.

A kozpont nem tervezhetden termeld berendezések, mint nap- €s szé€lenergia-hasznosito
berendezések, kiszamithatatlan termelését a tervezhetden termeld mérlegkori kozdsségi
alaperémiivekkel, mint biomassza-, viz-, geotermia-hasznosité berendezések, és a mérlegkori
kozosségi energiatarolo-rendszerekkel egylitt szabalyozza. Az okos halozati kdzpont tehat
ellat mind kereskedelmi, mind szabalyozasi feladatokat. Rendelkeznie kell mindkét
feladattipus  ellatasahoz  sziikséges  eszkozokkel — (informatikai  megfogalmazasban
alkalmazasokkal). A sziikséges eszkozok korét a 29. abra mutatja be.

124

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAL
MINISZTERIUM



Back office eszkdzbk Frunt office eszkdzok
Gazdasagi A a . Energia- Kereskedelmi
L . Mérés elszamold . P i ” =
elszédmolé mérlegkészitd HH osszegzd
Pénzigyi Adatelemzé Menetrend-tervezd

optimalizalé

Uzleti szolgaltato eszkozok

Termék-
Ugyfél- d t
m

- - - - . ST T T T T T T L |
Informacié

| |

- | . P

i Uzemeltetési eszkbzok/ H Rendszer optimalizald I Szolgaltato 1

1 Infrastruktira 1 eszkozok |

1} i 1

I Adattarolas Torzsadat-kezelés I .
i d 1

i i Y pubiikais

I Eszkéz- H | ] !

:E menedzsment H Iroda 1 :m :
............................................................ 1

29. ABRA: EGY ALTALANOS OKOS HALOZATI KOZPONT FELADATELLATASAHOZ
SZUKSEGES ESZKOZOK (NEMZETKOZI ELEKTROTECHNIKAI BIZOTTSAG,
»ELECTRICAL ENERGY STORAGE WHITE PAPER,” 2011.)

A kozpont funkciodi kialakithatok ugy, hogy azonos funkcionalitassal, kiilonbozo 1épésekben
legyen (projekt 1, projekt 2 stb.) kiépithetd, illetve 0ssze lehet fogni tobb kdzpontot is egy
nagyobb egységbe. A szabdlyozasi kdzpont(ok) definidlasa az egy érdekeltségi korbe tartozd
Okos halozat tagok csoportjai alapjan torténik. Példaul egy régio, nagyvaros, vagy szervezeti
egység. Egyedi fogyasztok / termeldk nem csatlakoznak hozzajuk.

Miiszaki kovetelmények, vonatkozo szabvanyok

Az okos héldzatok kialakitdsa soran, komplexitasuk, illetve szdmos mds rendszerhez valo
kapcsolddasuk (interfészeik) kovetkezében elengedhetetlen a vonatkozd ipari szabvanyok
figyelembevétele, a sziikséges kompatibilitasi kovetelmények elérése és a rendszer jovobeni
tovabbfejlesztése miatt. Az okos haldzatokat érintd sztenderdek olyan keretrendszert tudnak
biztositani, amely gyarto fiiggetleniil képes rendszerelemekkel egyiittmiikddni, integralni
oket, igy nagyobb mozgasteret nyitva az innovativ és gazdasdgos megoldasok felé.

Az angol terminologiaban hasznalt ,,Behind-the-meter” (Mérdora utani) fogalom szerint egy
szigetiizemre is képes mikrohaldzatot célszerlien két mezdre lehet osztani: egy belsd
,Behind-the-meter” rendszer, amely a ,méréoraig”, még az elosztohalozati engedélyes
feleléségi korébe nem tartozo haldzatrészig tart, €s egy ezen tali a elosztohaldzati engedélyes
fele torténd kommunikacids vonalra osztani.
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Kiils6 kommunikacio

A mikrogridbél kifelé, a TSO-val, DSO-val, Okos Mérést végzo entitassal torténd
kommunikacioét leird sztenderdeket €s megkdzelitést, az Europai Bizottsag altal kibocsajtott

Smart Grid (M/490) Mandatum hatérozza meg.

A mandatum eredménye a Smart Grid Architecture Model (SGAM), azaz az Okos Halozat
Architektira Modell 1étrehozasa, amely az okos halézatok tervezését és atjarhatosagat
szolgédlja. A modell célja, hogy eldsegitse az innovativ megolddsokat és azok egyszerd,

szabvanyok szerinti, gyartofiiggetlen implementalasat.

CIM (Common Interface Model — K6z6s Informacios Modell) a TSO és DSO-k egymas

kozotti és azok alkalmazasai kdzotti informacids modellt irja le.

A Smart Grid (M/490) mandatumban ¢és az IEC TC 57 (Miiszaki Bizottsag) altal leirt Smart
GRID szabvanyrendszert és azok alkalmazasi teriileteit és hatarait a 30. Abra szemlélteti.
(“IEC TR 62357-1:2016 | IEC Webstore | smart energy, smart grid.” [Online]. Available:

https://webstore.iec.ch/publication/26251. [Accessed: 29-Mar-2018].)

il Aois Iranyito- | ey ey Tamogat6
gg:‘tmun'kac'os | keepent | Iranyito-kézpont  solgaitatasok
|| Applikaciok és Adatba
=
Sl CIM - K62z6s Informaciés Modell
=Y (IEC 61970-1EC 61968)
3 & %) -1
1 > % g
z |2 3
> le 5:
2| :
IEC 61850 S lg g
Objektum Modellek | £ || & I
(IECE1850-7-3, 74, 7-410, 7-420, etc) — -
= s b
3 |IEC 61850 2 g
» | Szolgaltatas Modellek ,&’ -
g. (IEC61850-7-2 ACS| & GOOSE) L g
1 |IEC 61850 A 2
o
\ Profil & Protokoll @
(IEC 81850-8-x, XER/XML over XMPP) §.
P =

Terepi berendezések

30. ABRA: IEC 61850 £S A CIM INFORMACIOS MODELLEK ES KORRELACIOJUK
(“SMART GRID MANDATE M/490 STANDARDIZATION MANDATE TO EUROPEAN
STANDARDISATION ORGANISATIONS (ESOS) TO SUPPORT EUROPEAN SMART

GRID DEPLOYMENT.”)

Alabb az IEC TC 57 altal meghatarozott relevans szabvanyok bemutatasa lathato

Az alabbi szabvanyok tartoznak CIM modellbe:

e |EC 61970: meghatarozza a villamosenergia-rendszer elektromos komponenseit és az

azok kozotti kapcsolatot
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o |EC 61968: kiegésziti az el6bbieket a villamosenergia-rendszer mas aspektusaival is,
mint példaul: eszkézgazdalkodas, munka litemezés, ligyfelek szamlazasa.

o |EC 62325: kiegésziti a modellt a villamosenergia-piac résztvevoi kozott sziikséges
kommunikéci6 vonatkozasaival.

Tovabbi relevans szabvanyok:

e |EC 61850: a szabvany elsésorban terepi berendezésekkel valdé kommunikacio és
vezérlés informaciés modelljét irja lesz. Elsdként aldllomasi berendezések esetén
alkalmaztak, de egyre inkabb kiterjesztve tobbféle berendezéshez is késziilt vagy
késziil informacios modell a kdzmiivek €s terepi berendezések kozotti interakciokhoz.
Kiilonosképpen az elosztott megajuld termelékhdz késziilt informacios modell
elterjedt.

e |EC 61850-7-420: az IEC 61850-es szabvany alfejezete, amely az elosztott megujulod
energiaforrdsokkal, tarolokkal és elektromos autdkkal foglalkozik. Meghatarozza

e |EC 62351: a CIM-et kiegészitd kiberbiztonsaggal foglalkozo6 szabvany.

e |EC 60870: villamosenergia-rendszerekhez definialt kommunikacios sztenderd, az
IEC 60870-6/TASE.2 (ICCP) része széles korben alkalmazott iizemiranyitasi
kozpontok kézotti kommunikaciora.

Mikrogriden beliili kommunikacio:

A Mikrogriden beliil (behind-the-meter, a mér6éra utan) torténé kommunikacional, az
alkalmazott terepi berendezésekkel valdé kompatibilitas, kommunikacios képesség a {6
prioritas.

Sarkalatos pont, hogy minden tervezett és potencialis rendszerkomponens képes legyen
kommunikalni egymassal, illetve a vezérlékdzponttal.

A felsorolt szabvanyok és de facto iparban hasznalt kommunikaciés formatumok biztositjak a
rendszerkomponensek  (pl.  akkumulatoros  taroloegység, napelemes  rendszer,
¢piiletenergetikai  rendszerek, hdszivattyis rendszerek, elektromos autok) kozotti
zokkendmentes kommunikaciot.

A 31. Abra a NIST (Amerikai Nemzeti Szabvanyiigyi Hivatal) altal 1étrehozott Okos halozati
keretrendszer és a doménekhez tartozo relevans szabvanyok lathatok.
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31.ABRA: NIST SMART GRID KERETRENDSZER RELEVANS SZABVANYOKKAL (G.

A. PAGANI AND M. AIELLO, “SERVICE ORIENTATION AND THE SMART GRID
STATE AND TRENDS,” SERV. ORIENTED COMPUT. APPL., VOL. 6, SEP. 2012.)

A Mikrogrid berendezések kommunikécidjahoz relevans szabvanyok:

EN 50090 (KNX): otthon-és épiiletautomatizalashoz ¢és  épiiletenergetikali
vezérlésekhez hasznalt széles korben elterjedt szabvany.

IEEE 2030.5 (Smart Energy Profile 2.0): fogyasztoéi vezérléshez, inverterekkel
torténd kommunikacidhoz, termosztatokhoz, egyéb okos berendezésekhez hasznalt
kommunikécios szabvany.

Modbus: leginkabb logikai vezérlok (PLC) és egyéb ipari berendezések kozotti
kommunikéaciohoz hasznalt, de facto protokoll. A  villamosenergetikai
alkalmazasokban széles korben elterjedt kommunikaciés protokoll.

SunSpec: a Modbusra szabvanyra épiilve, de facto szabvanyként definidlja a
napelemes inverterek kommunikaciojat, adatkiolvasasat.

OCPP: de facto szabvany az elektromos auto toltéket kezeld IT/OT rendszerekhez.

Szakpolitikai javaslat

Javasolt tovabba a mintaprojekt tapasztalatok alapjan, elektromobilitasi és okos
halozati modellek sztenderdizalasa, valamint részletes (miiszaki specifikacio
szintli) keretrendszer kidolgozasa, amely széles kori paraméterezhetésége révén
adott igényekre és  meglevé villamos-energetikai  infrastruktirara
nagymértékben adaptalhato megoldast nyijt telepiilési 6nkormanyzatok okos
hal6zati rendszerének kialakitasa céljabol, hozzajarulva ezzel a telepiilések
kornyezeti életmindségének és fizikai mobilitasinak fejlesztéséhez, valamint
energiakoltségeinek csokkentéséhez.
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7.11. A toltési energia koltségcsokkentési lehetoségeinek kihasznalasa

Az elektromos jarmiivek intelligensen vezérelt toltése révén az energiakdltségek jelentOsen
csokkenthetéek mind lokalisan mind, rendszerszinten (a kiegyenlitd energia mértéke),
masrészt nagyobb mértékben lehetévé valik a kisebb kdrnyezetterheléssel jaro elosztott,
megujuld energiatermel6k nagyobb mértékii alkalmazasa.

A lokélisan elérhetd megtakaritdsok abbdl adddnak, hogy a felvenni szandékozott toltési
teljesitmény levagasaval a potlolagos halézatfejlesztések csokkenthetok a jovoben, a
rendszerszintli megtakaritasok pedig a toltési energia eltolasabol (load shifting/deferred load),
a csucsiddszakban megjelend termelés volgyiddszakba torténd “terelésével”.

Ez utébbi lehetséget biztosit az energiakdltségek csokkentésére a kiegyenlitettebb
fogyasztasi profilon, igy a koltséghatékonyabb energiatermeldk (zsindrtermelk) nagyobb
aranyban torténd alkalmazasan keresztiil. Az elektromos toltdallomasok végfelhasznaloit
(elektromos auté hasznalok), lizemeltet6it (toltdpont tizemeltetdk) motivalni kell a lokalisan
¢és rendszerszinten elérheté koltségelonyok elérése céljabol, igy olyan tarifa-rendszer
kidolgozasara van sziikség ami a technoldgiai feltételek maximalis kihasznélasaval eldsegiti
az elektromosauto-toltés indukalta tobblet fogyasztas volgyiddszakba torténd atiitemezését.

Az alapelv a vezérelt éjszakai aram vételéhez és tarifajahoz hasonloan torténik az okos
toltéssel (és a mogottes ICT hattérrel) azonban sokrétiibben van lehetdség a szabalyozasra,
amely a mérlegkdr-menedzsment kiilonb6z6é komplexitasu funkcioit (eldrejelzés, menetrend-
tartas, kiegyenlitd energia) tudja tamogatni. Egyrészt lehetdvé valik a tobblépcsds tarifa
alkalmazasa, mésrészt, dinamikus, arjel alapti vezérlésre is lehetdség valik.

Szakpolitikai javaslat
e Javasolt az emobilitashoz kozvetleniil és kozvetetten kapcsolodo okos mobilitasi,
intelligens energetikai (smart grid) megoldasok mintaprojektjeinek tamogatasa,
a fogyaszto aktiv befolyasolasat lehetové tevo technologiak minél szélesebb kori
kidolgozasa, tesztelése céljabol.

e Javasolt tovabba a mintaprojektekkel parhuzamosan — a technologia altal
biztositott feltételekkel oOsszhangban — tobb lépcsés és dinamikus tarifa
rendszerek kidolgozasanak tamogatasa, valamit az ilyen rendszerek atfogo és
mélyrehatd, miiszaki és iizleti szempontu szimulacioja is.

e A pilotprojekt tapasztalatok és a tarifa szimulaciok alapjan, javasoljuk a tervek
elkészitését tarifa-rendszerek fokozatos (komplexitas sorrendjében: tobblépcsos,
dinamikus, arjel alapu) bevezetésére.

7.12. Az elektromobilitas tarsadalmasitasa

Az elektromobilitds kozponti népszertiisitését hazankban az e-Mobi NKft. latja el kiilonb6z6
programokon keresztiil. Ebbe beletartozik az elektromos aut6zassal kapcsolatos szakmai
események rendezése, elektromobilitdsi rendezvények lebonyolitdsa, ismeretterjesztd
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anyagok terjesztése ¢€s egy latogatokézpont fenntartasa, mely altal az e-autdzds irant
érdeklodok tajékoztatast kaphatnak az elektromobilitassal kapcsolatban.

A tolthetd autok tarsadalmi elfogadottsagahoz tartozik, hogy a szereplok biztonsaga
biztositva legyen. Az elektromos és plug-in hibrid technoldgia az akkumulator miatt rengeteg
veszElyt rejt magaban. Emiatt més fajta eljarasokat és protokollokat kell hasznalni ezen autok
esetében a katasztréfavédelem és a renddrség altal. Tobb ipardgi szerepld szerint, jelen
pillanatban nincs meg a megfelel6 tudasa ezen allami szerveknek, hogy egy balesetet vagy
krizist megfelel6 modon tudjanak kezelni.

Szakpolitikai javaslat:

¢ Javasolt annak megfontolasa, hogy az elektromobilitissal kapcsolatos
tarsadalmasitasi és ismeretterjesztési feladatokat ne feltétleniil kizarolag egy
allami szereplé végezze, hanem azt palyazat Gtjan meghirdetett felhivasban piaci
szereplod vagy civil szervezet is megvalosithassa.

¢ Javasolt a renddrség és a katasztréfavédelem munkatarsai szamara egy képzési
program inditasa, hogy biztosithato legyen az elektromos auték biztonsagos
miiszaki mentése.

¢ Javasolt, a KRESZ rendelet médositasa — a kozuti kozlekedésrol szolo 1988. 1.
torvény felhatalmazasa alapjan — annak érdekében, hogy az elektromos
toltoallomasok megjelolése (utburkolati jel, kozuti jelzotabla) egységes legyen.
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8. AMEGVALOSITAS, NYOMONKOVETES RENDSZERE

A Korményzat kiemelt célja az elektromobilitasi piac fejlesztése, emiatt elengedhetetlen az
NFM szakpolitikai keretében meghatarozott célszamok teljesiilésének nyomon kdvetése. Egy
ilyen nyomon kovetés az unids szabalyozas szerint is sziikséges, mivel AFI-iranyelv 10. cikk
(1) bekezdése alapjan a tagallamoknak 2019. november 18-ig, majd azt kdvetden

haromévente jelentést kell benyujtaniuk a Bizottsag részére a nemzeti szakpolitikai keretiik
végrehajtasarol. Ezen feliilvizsgalat soran minimum tartalmi el6irasok vannak meghatarozva
az alternativ lizemanyagok infrastruktirdjanak kiépitésével kapcsolatban, melyrdl az AFI-
iranyelv 1. melléklete rendelkezik. A jelentésben legaldbb az aldbbi tartalmi elemeket kell
szerepeltetni:

Jogi intézkedések: Az alternativiizemanyag-infrastruktira kiépitését tdmogatd
jogalkotasi, szabalyozasi és kozigazgatasi intézkedések;

A nemzeti szakpolitikai keret végrehajtasat tamogato szakpolitikai intézkedések:
A kozlekedési eszkozok beszerzésére ¢€s az alternativiizemanyag-infrastruktira
épitésére vonatkozd kozvetlen pénziigyi 0sztonzd eszkozok, adokedvezmények,
illetve nem monetaris 6sztonzok;

A Kiépités és a gyartas tamogatasa: Az alternativ lizemanyagok infrastruktirdjanak
kiépitésére, gyartasara elkiilonitett timogatasok az éves koltségvetésben;

Kutatas, technologiafejlesztés és demonstracio: Az alternativ lizemanyagokhoz
kapcsolodo kutatas-fejlesztési programokra elkiilonitett éves koltségvetés;

Célok és célkitiizések: Az alternativ lizemanyagokkal meghajtott jarmiivek becsiilt
szama 2020-ban, 2025-ben és 2030-ban. Az alternativiizemanyag-infrastrukttra
kiépitésére vonatkozd éves nemzeti célok teljesitésének szintje.

Az alternativ ilizemanyagok infrastrukturajanak fejlédése: Az alternativ
iizemanyagok infrastrukturajara vonatkozo kinalati és keresleti valtozasok felmérése.

Szakpolitikai javaslat

Az elektromobilitasi piac hazai fejlodésének nyomon kovetése és az unids
jelentéstételi kotelezettségnek valé megfelelés miatt javasolt az alternativ
iizemanyagok infrastruktiurajanak kiépitésére vonatkozo - az AFl-iranyelv I.
melléklete - szerinti feliilvizsgalat elkészitése.

A Stratégia nyomonkovetési rendszere az alabbiakra épiil:

(1) Megvizsgalasra keriil harom évente a Célkitlizések és beavatkozasi teriilletek cimi

fejezetben lefektetett feladatok teljesiilése — tekintettel a feltiintetett céldatumokra.

(2) A Stratégia a 2030-ig terjedé idoszakban sziikség szerint (a piac és a technoldgiak

fejlédésével 0sszhangban) feliilvizsgalasra és modositasra kertil.
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9. VERTIKALIS KAPCSOLODASOK
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Stratégia
-Jedlik Anyos Terv 2.0-

- Onvezeté jarmiivek és autonom toltési
rendszerek hazai fejlesztése

ONVEZETO JARMUVEK - Megfelel6 tesztpalya kialakitasa

ES AUTONOM TOLTES
D - Ultragyors tiltés
TOLTESI - Vezeték nélkiili toltés
MEGOLDASOK

- Okostiltés

32. ABRA: VERTIKALIS KAPCSOLATRENDSZER
9.1. A hazai villamosenergia rendszer modernizalasa

Probléma megfogalmazasa

A magyar villamosenergia-rendszerbe 2026-ban belépd Paks 2 ¢és az addig megsziing,
viszonylag jobban szabalyozhato lignit és szén tiizelésli erémiivek (pl. Matra), és a szintén
egyre jobban terjedd fotovoltaikus rendszerek nagy kihivas elé fogjak allitani a rendszert.
Paks 2 termelés a még akkor tizemeld Paks 1-gyel a magyar termel6k szignifikans részét
fogja kitenni és — nagymértékii leszabalyozasok nélkiil — a két atomerémii a villamosenergia
termelésnek kozel 80 %-at is adhatja. A nukleéaris termelés mellett az eldre jelzett
fotovoltaikus beépitett termelés is jelentds szerepet fog jatszani, leginkdbb annak nem
szabalyozhatosaga ¢s kismértékii elore jelezhetdsége miatt. A hajnali 6rakban (01:00 — 06:00
kozott) a rendszer taltermelhet, igy amennyiben a tobblettermelés exportaldsa nem torténik
meg fogyasztéi befolydsolassal, tarolok feltoltésével (pl. akkumulatorok), vagy a
tobbletfogyasztas atidozitésével ezen iddszakra; az erdmiveket le kell szabalyozni. A délutani
orakban (15:00 — 23:00 kozott) megjelend magasabb fogyasztds €és a napelemes termelés
csokkenése, a termelési hianyt fog okozni, amelyet fogyasztasi befolyéssal csokkenteni,
avagy koréabban eltarolt energidval (pl. akkumulatoros), importtal vagy jobban szabalyozhat6
erdmiivekkel (gazturbinés) lehet potolni. A fotovoltaikus termeldk nem befolyasolhatdsaga €s
pontatlanabb elérejelezhetdsége is a rugalmasan iranyithaté villamosenergia-rendszert kivan.
Az atomerOmiivek leszabalyozasa gazdasidgi szempontok szerint nem célszerd, illetve a
mértéke és a fel- és leszabalyozasi sebesség sem lehet kielégité minden esetben. Igy egy
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viszonylag rugalmatlan rendszert kapunk a termelési oldalon, amelyet célszertien fogyasztoi
(kereslet) oldalon érdemes ,,modositani”, ezt lehet energiatdroldssal ¢és fogyasztoi

befolyasolassal (atlitemezéssel) végezni.

Megoldas

A rendszer rugalmatlansadgara megoldéssal tud szolgélni az akkumulatoros tarolas, az egyre
inkdbb novekvd e-mobilitast felhasznilva az elektromos autdk toltésének kedvezd
atiitemezése ¢s épiiletenergetikai felhasznalasa (hészivattyuk atiitemezése).
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33.ABRA: ENERGIA-MIX TERMELESI GORBE ELOREJELZES 2026 (NYARI NAP)

A 33. Abran lathato terhelés és termelSi mix és az e-mobilitds novekvé jelenlétét és
fogyasztasat abrazold 34-36. Abrak Gsszevetése utan a kovetkezé konzekvencidk vonhatok

le:

az EV toltés okozta plusz teljesitményfelvételt leginkabb az esti 6rakban az otthoni
toltok okozzdk, tipikusan 18 o6ratol novekedd 20-23 ora kozott megjelend
teljesitménycsuccsal,

a hajnali o6rdkban a rendszerterhelés (Paks 1 és 2 termelése esetén) a zsinOrtermelés
alatt van, igy a ,taltermelést” exportalni, az erdmiiveket leszabalyozni vagy vezérelt
fogyasztok atcsoportositasaval (load shift) sziikséges,

a fotovoltaikus termelés a késd délutani ordkra csokken, majd eltiinik, de a
rendszerterhelés tovabbra is fennmarad, igy hianyt okozva a rendszerben, amelyet
konvencionalis erdmiivek felszabalyozasaval és importalassal lehet potolni,

igy az egyre terjedd e-mobilitas okozta EV t6ltok plusz terhelés-csticsiddszaka akkor
fog megjeleni, amikor a rendszerben termelési hiany van, amelyet importtal vagy
konvencionalis termeldk radikalis felszabalyozaséaval lehet potolni,

az EV toltés cstcs terhelését az otthoni t6ltok adjak, tipikusan az EV tulajdonosok
hazaérkezése utan toltére kapcsolt EV-k forméjaban. A terhelés hajnal felé csokken,
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ahogy folyamatosan t6ltddnek fel az EV-k. A teljesitmény pont akkor kezd csokkenni,
amikor az Osszes rendszerterhelés a zsinortermeldk termelése ald csokken és
taltermelés jelentkezik a rendszerben,

rendszerrugalmassagi, gazdasagi szempontbol praktikus megoldas lehet a
csucsterhelési idOszak csokkentése az EV-k toltésének idobeli atcsoportositasaval a
hajnali volgyiddszakra, amely mivel ebben az idészakban az EV-k még a halézatra
vannak csatlakoztatva (a tulajdonosok otthon tartozkodnak) egy Ilehetséges
megoldéasnak kinalkozik.
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9.2. Jarmiipar

Az e-mobilitds terjedése a jovoben komolyan érintheti a mintegy 175 ezer embert
foglalkoztatd magyarorszagi jarmiigyartast, amely a hazai gazdasag meghatdroz6 éagazata.
2017-ben a szektor termelési értéke elérte a torténelmi rekordot jelentdé 8 038 milliard
forintot, ez adta a GDP kozel 10 szazalékat és a teljes feldolgozoipari kibocsatas 28,7
szazalékat, mikozben a jarmiexport értéke — tjabb rekordértékként — meghaladta
a 100 milliard eur6t. Magyarorszag tehat Europan beliil jarmiiipari nagyhatalomnak mindsiil,
ugyanakkor a vilagpiaci valtozasok kovetkeztében ez negativ kitettséget is jelent.

A Jedlik Anyos Tervben hangsulyosan szerepelt, hogy ,,a nemzetgazdasigi huzéagazatnak
szamitd jarmuiparban is pozitivan jelenhet meg az elektromobilitds: bdviilhetnek a
gépjarmiigyartd kapacitasok, €s a beszallitoi korok™.

Ennek a torekvésnek a tdmogatdsara a kormany 2016-ban meghirdette a gazdasagfejlesztés
atfogd programjat, az Irinyi-tervet. A terv, amely illeszkedik az Eurdpai Uni6 Ujraiparositasi
szdrmazzon az ipari termelésbdl. A stratégia lényeges eleme, hogy ezt a célt a digitalizacio,
az innovacio és az Ipar 4.0 eszkdzeivel lehet elérni.

Az Irinyi-terv hét kiemelt fejlesztési teriilete magas hozzaadott értéket ado, versenyképes
agazatokat képvisel, amelyek koziil ketté kozvetleniil kapcsolodik a jarmiiparhoz az
alacsony vagy z&r6 emisszids mobilitds révén:

e Jarmiigyartas (személygépkocsi, autdbusz, trolibusz, kotottpalyas jarmiivek);

e Specializalt gép- és jarmiigyartas, beleértve elektromosjarmii-alkatrészek gyartasat is.

Két masik agazat pedig indirekt modon kotddik az elektromos hajtaslanc jarmiiipari
térnyeréséhez, illetve az e-mobilitassal parhuzamosan érvényesiild intelligens mobilitashoz:

e . Smart” technologidk a fenntarthatd gazdasag fejlesztésében: a megljuld energiak
terjedését eldsegitd haldzatok, energiatarold kapacitdsok fejlesztése, ,,intelligens”
halozatok kialakitasa, ,,0kos” kozvilagitas €s ,,okos mérés” kialakitasa;

e Az IKT-szektoron beliil az ipar digitalizalasa, gépek kozotti automatizalt adatcsere
(M2M), loT-rendszerek, big data-rendszer fejlesztése.

A nemzeti ipar fejlesztésének stratégidjdban visszakdszont a megallapitas, hogy
Magyarorszadg a jarmiiipar (végosszeszerelés €s alkatrészgyartds) terén jelentds regionalis
kozpontta valt. A szektor gyors hazai novekedése pedig pozitiv hatist gyakorol mas
iparagakra (fémfeldolgozas, gépgyartas), és jelentds keresletet gerjeszt a nemzetgazdasag
szempontjabol szintén jelentds elektronikai iparban is.

Az Irinyi-terv iranymutatasa — és a hozza kapcsolodd Nemzeti Beszallitoi Programban
elérhetd tamogatasok — ellenére az e-mobilitds tekintetében tamasztott iparfejlesztési
varakozasok egyelore mérsékelten igazolodtak.

A nemzetkozi folyamatok elemzése ugyanakkor valdsziniisiti a veszélyt, hogy a diszruptiv
technologiai valtozasokkal szemben, illetve megfeleld felkésziilés nélkiil a hazai



jarmuszektor akar 20-30 szazalékos visszaesést is elszenvedhet csak a technoldgiai
valtozasok kovetkezményeként.

A Nemzeti Befektetési Ugynokség (HIPA) tapasztalatai megerdsitik, hogy az elektromos
mobilitas egyeldre alulreprezentalt a hazai jarmiipari szerkezetben. A Magyarorszagon
végosszeszerelést végzd multinaciondlis autdégyarak (OEM-ek) és elsd kords (Tier 1)
technologiai beszallitok kozott eddig csak az Audi, illetve a Bosch és a Siemens nyitott ebben
az iranyban: az eldébbi Gyodrben elektromotorok gyartdsat kezdte el, mig az utobbiak
kiilonbozo elektromobilitasi fejlesztéseket inditottak magyarorszagi telephelyeiken.

A tovabbi OEM-ek koziil a Mercedes és a BMW menedzsmentje lehetdségként tekint az
elektromos jarmivek gyartasara, a PSA/Opel ¢és a Suzuki viszont a hagyomanyos
hajtaslancokra koncentral. A jarmiiparban rendszerintegratorként mikodo elsé és masodik
koros beszallitok is tobbnyire kiilfoldi vallalatok, amelyek viszont egyes esetekben
hajland6ak Magyarorszagra telepiteni fejlesztési kozpontjaikat.

A szlikebb értelemben vett személygépkocsik gyartasa terén a hazai direkt beszallitok
lehetdségeit azonban sziikiti a technologiavaltas jelentés koltsége, illetve a K+F
tevékenységeik viszonylag alacsony szintli finanszirozasa, igy kisebb az esélyiik arra, hogy
nagyobb hozzaadott értékii termék eldallitdsa révén magasabb pozicidt foglaljanak el az
értéklancban.

Valamivel kedvezébb a helyzet, ha az elektromos mobilitas korébe soroljuk az
akkumulatorok fejlesztését és gyartasat, ahol — els@sorban koreai cégek, mint példaul a
Samsung és az SK Innovation beruhazasai révén — nemzetkdzi mértékben is jelentds
potencial épiilt ki, illetve fog kiépiilni a kovetkezd években.

A magyarorszagi elektromosbusz-gyartas a kinai BYD koméaromi §sszeszereld tizeme révén
kapott Uj lendiiletet. Figyelemre mélto fejlemény emellett, hogy a Daimlerrel egyiittmiik6do
ITK Holdingban idékdzben tobbségi tulajdont szerzett a MOL, és a magyar energiacég
gyartasat tervezi. Az alkatrész-beszallitas terén a Csaba Metal jelentds sikere, hogy a BMWi3
modellhez gyart fém részegységeket.

A hazai jarmiipar fejlesztésében figyelembe kell venni a kiilonb6zé mobilitasi trendek kozott
érvényesiilé szinergidkat. A JAT és az Irinyi Terv alapjan a magyarorszagi jarmtipari K+F
tevékenység jelentds része kapcsolodik az intelligens mobilitdshoz, vagyis az automatizalt
(6nvezetd) és haldzatba kotott jarmiirendszerekhez. Magyarorszadgon ez a gazdasagi potencial
kiilonosen a zalaegerszegi jarmuipari tesztpalya projektje esetében jelentOs.

Ez az innovacids szegmens egyébként az energiahatékonysdg novelését, tehat a
fenntarthat6sag €s a kibocsatas csokkentés céljait is szolgalja. Ezen a teriileten kialakult egy
észszerli gyakorlat, miszerint a globalis nagyvallalatok keresik az egylittmiikodést innovativ
magyar mérndkiroddkkal vagy startup cégekkel, amelyeket nemzetkézi versenyben



valasztanak ki egyedi feladatok elvégzésére. Az ilyen tipusu befektetéseket az elektromos
mobilitas szegmensében is érdemes eldsegiteni és tamogatni.

A rendszerintegrator cégek szdmottevd elénye, hogy az elektronikaban, az informatikéban és
a telekommunikacioban, illetve az energetikaban is érvényes kompetencidkkal rendelkeznek,
illetve az altaluk nyujtott mérnoki szolgaltatisok pedig az eurdpai és globalis piacon is
versenyképesek. Az informatikai és tavkozlési technoldgidk egymasba fonodasa példaul az
5G-halozatok révén is segiti az ipar, illetve a kozlekedés digitalizacidjat, végsé soron az
elektromos ¢€s intelligens mobilitas fejlodését is.

A konnyl elektromos jarmiivek (LEV — e-kerékparok, robogok és motorkerékparok) gyartasa
terén Magyarorszag europai 1éptékben is szamottevd szerepld: a hazai vallalkozasok vagy
kiilfoldi tulajdont Gsszeszereld tizemek (mint az Accell-Hunland, a Csepel, a Gepida és a
Neuzer és 2020-t6] varhatéan a Giant) éves termelési volumenének mintegy felét teszi ki a
130 ezer pedelec (elektromos rasegitésti kerékpar). Ennek a mennyiségnek tilnyomo
tobbsége nyugat-europai exportra megy. 2011 6ta az e-kerékpar-technoldgiaban piacvezetd
Bosch miskolci lizemében gyartja a legkorszerlibb meghajtorendszereket (akkumulator,
villanymotor, vezérldegység), és ide telepitette fejlesztési tevékenységét is.

A hazai villamosgép-gyartas tradicidoihoz méltéan szintén felismerte az e-mobilitas jelentette
uj lehetOségeket, igy tobb vallalat is megjelent a piacon példaul Magyarorszadgon fejlesztett

vagy gyartott toltOberendezéseivel (ABB, Elektromotive, evopro, Schneider Electric).

A jarmiuiparra vonatkozo szakpolitikai javaslatok

Stratégiai célok: A 2015-ben targyalt Jedlik Anyos Terv az elektromobilitis f6
fejlesztési iranyvonalai kozott meghatarozta a hazai jarmiipar innovacios
potencialjanak erdsitését a nemzetgazdasag altalanos jovoképéhez igazitva. Az Irinyi
Terv — maig érvényesnek tekintheté médon — az alabbi prioritasok mentén részletezte a
célrendszert:
e A nemzetgazdasagi huzdagazatnak szamitd jarmiliparban a gyartd kapacitasok €s a
beszallitoi korok bovitése.
e A kapcsolodo technologiadk altal eldallitott termékek koreinek bovitése.
o Az iparagi K+F+I novekedése, melyhez 0j kutatasi €s fejlesztési forrasok szerezhetok
meg.
e Az iparagi szereplok nemzetkozi kapcsolatrendszerének megerdsitése.
A jarmlgyartas globalis atalakuldsa varhatoan a munkaerd-kereslet sziikiilésével €s nagyobb
automatizalassal is jar majd, mikozben a beszallitéi rendszerekben tovabb nd az egyedi
alkatrészek jelentdsége. A magyarorszagi jarmiiipari befektetések vonzerejét a toke szamara a
kedvezd adokornyezet, a jO infrastruktura és az oktatds-képzésnek koszonhetden a jol
kvalifikalt munkaerd jelenti, illetve a beruhazasokhoz biztositott 4llami tamogatasok is fontos
tényezének szamitanak. A mennyiségi €és mindségi szempontbdl elégséges munkaerd
biztositasaval kapcsolatban — tekintet nélkiil a mar emlitett automatizalasi tendenciara —
azonban felmertiltek aggalyok.



Beavatkozasi teriiletek

A stratégiai célrendszer nem hierarchikus, tehat olyan megfeleld beavatkozasi teriiletekre
bomlik, amelyeken tobb prioritas vonatkozasdban is érvényes operativ intézkedéseket is meg
lehet hatarozni. Ilyen beavatkozas:
e Az innovativ jarmiipari vallalkozdsok azonositasa és megszolitasa a Szakmai
szervezetek bevonasaval.
e Az alacsony kibocsatdsu jarmiivek gyartasahoz sziikséges vallalati kompetencia-
atlaszok 0sszeallitasa.
e Egyetemek ¢és unios palyazati partnerek bevonasa a K+F+I tevékenységbe.
e A magyar felsdoktatas jarmiiipari fejlesztéseirdl nemzeti kataszter készitése.
o Klaszterek és mas szakmai szervezetek fejlesztése, az innovaciés fejlesztésének
intézményi hatterének biztositasa.
e A nemzetkdzi értéklancok mentén a magyarorszagi szereplok (els6sorban kis- és
kozepes vallalkozasok) innovacids torekvéseinek timogatasa, partnerek keresése.
e Hazai fejlesztés esetén a kereskedelmi hasznositdst megel6zd beszerzés (pre-
commercial procurement) eszkozének alkalmazésa a prototipusok tesztelésére
(kockazat €s haszon megosztasa)

9.3. Jarmikereskedelem

A magyarorszagi jarmiimportorok és értékesitdk azzal szamolnak, hogy a fokozatosan
boviild termelésnek koszonhetden a legfejlettebb piacokon 2025 és 2030 kozott 20-30
szazalék lesz az 10j elektromos modellek piaci részesedése. Ugyanakkor tovdbbra sem
szamolnak a hagyomanyos hajtaslancokra jellemzd tiszta piaci kornyezettel, az elektromos
jarmiveket a kozeljovoben is tamogatast igényld ,,nem szokvanyos termékként” kezelik
mayjd.

Az egyik legnagyobb forgalmazo (Porsche Hungaria) 2020-ra varja azt a fordulatot, amely
nem csak az 10j elektromos modellportfolié bevezetése jelent, hanem komplex megoldasok
megjelenése is. Az erre torténd felkésziilés jegyében az importérok uwjragondoltdk az
értékesités és a termékképviselet rendszerét, amelyet azéta tesztelnek is. Az elektromos
jarmiivek kapcsan egy sor fontos jogi valtoztatast vezettek be, illetve elkezdték az uj iizleti
modellek kidolgozasat. Ilyen példaul a digitalizaci6 eredményeként bevezetendd online
értékesitési feliilet, valamint mas digitalis szolgaltatasok fejlesztése.

Az elektromos hajtaslanc mellett a masik fontos innovaci6 az ,,0nvezetd” funkciok
térnyerése, ami eléirdnyozza az automatizalt és haldzatba kotott mobilitasi szolgaltatasok
piacanak kialakitasat is.

Alapvet6 valtozasnak tartjak az érintettek, hogy az 1j technoldgiai kornyezetben megvaltozik
a kereskedOk szerepe, ¢s az ligyfelekkel fenntartott kommunikécio is digitalis platformokra
kertil majd. Az elektromos modellek esetében varhatd a szervizek és a javitasok szamanak



csokkenése egyre mérseklddd dijak mellett; ugyanakkor a mobilitasi igények valtozasanak
megfeleléen a hangsuly atkeriilhet szintén digitalis feliileten kinalt (és sokszor onnan
let6lthetd, frissithetd) szolgaltatasok értékesitésére, megfeleld arazassal. Az elektromos autd
bekeriilési értékének jelentds része az elektronikai és informatikai rendszerek — beleértve a
szoftverfejlesztést — innovacios koltségeibdl all.

A jarmuértékesitok Uj tipusu iparadgi partnerségekre is késziilnek, példaul az
aramkereskeddkkel, mert a markaszervizekben létesitendd toltok lizemeltetését is az 0] tipusu
szolgaltatasok részeként képzelik el. Tervezés alatt all ugyanakkor az is, hogy példaul a
Volkswagen cég az europai allamokban maga is aramkereskedelembe kezdjen, hogy sajat
kereskeddit ¢és Tlgyfeleit ellathassa lizemanyagnak mindsiild elektromos energiaval.
A megemelkedett villamos kapacitas igénye és az infrastruktira kiépitése az értékesitési
lancban tovabbi beruhazasokat igényel.

Az éves értékesitési tervek (kvotak) a kezdeti idészakban 600-800 darabot irhatnak eld, de
jelenleg nem érdemes ezeket a szdmokat biztosra venni, mert az elégtelen gyartasi kapacités
miatt hidny van jarmiivekbdl.

A piacon a céges flottak szegmensében (fleet retail) mar érezhetd az igény az elektromos
jarmuivek beszerzésére, amiben jelentds szerepe van az allami tdmogatasok rendszerének.
Az értékesitok ezért azt javasoljak a dontéshozoknak, hogy a menet kozben sziikséges
szabalyozasokat evolucios megkozelitéssel vezessék be vagy moddositsak, mert jelenleg az
allami tdmogatasok biztositjak az elektromos autok eladdsanak dinamikajat.

A tadmogatasok palyazati rendszerével kapcsolatos észrevételek szerint az ligymenet lassq,
koriilményes ¢és biirokratikus, 14 féle kiilonb6zé dokumentumot kell kitdlteniik a
kereskeddknek, mikozben leveleikre hosszl ideig nem kapnak vélaszt az 4llami partnerektdl.
Ehelyett hatékonyabb ,,egyablakos” ligyintézést tartandnak célszertinek.

A jarmiikereskedelemben is komoly gondokat kezd okozni a munkaerdhidny, elektromos
szakembereket példaul nehéz talalni. Az szektor képviseléi megemlitették még a
munkatarsak oktatdsanak és tovabbképzésének emelkedd koltségeit is.

Az elektromos jarmiiveket értékesitd vallalkozasok partnerként szivesen részt vennének a
fenntarthatd fejlédésre, a tiszta energia és mobilitds elémozditdsara iranyuld tarsadalmi
szemléletformalasi tevékenységben.

A jarmiikereskedelemre vonatkozo6 szakpolitikai javaslatok

Stratégiai célok: A Jedlik Anyos Tervb6l fakadéan el kell segiteni a lokalisan
emissziomentes elektromos jarmiivek terjedését észszerii tamogatasi Kkeretek rugalmas
alkalmazasaval.

Beavatkozasi teriiletek
e A tamogatasi konstrukciok biirokraciamentes egyszertisitése a jarmikereskeddk
szamara.



e A jarmiikereskeddk részvételének 6sztonzése a fogyasztok szemléletformalasaban.

o A ,Tiszta és energiahatékony koziti jarmiivek hasznalatanak elémozditasarol” szold
2009/33/EK iranyelv alapjan a kozbeszerzésekben eldnyben lehet részesiteni az
elektromos jarmiivek rendszerbe allitasat.

9.4. Onvezet6 jarmiivek és autonom toltés

Az oOnvezetd elektromos jarmuvek autonom toltése a jovO nagy kérdése lesz és
valoszintsithetden befolyasolja a toltési infrastruktara sziikségletet is. A technologiai iranyok
jelenleg nem egyértelmiiek, de jelenleg harom irdnyban indultak el a fejlesztések:

e Robotika alkalmazasa (a toltéfej csatlakoztatasa robottechnologiaval)

o Vezeték nélkiili toltéallomasok

e Menet kozbeni vezeték nélkiili toltés

Szakpolitikai javaslat:
e Az iparfejlesztésben a fenti teriiletek keriiljenek kiemelt tamogatasra.

9.5. Toltési megoldasok fejlesztése

Az elektromos jarmiivek toltési infrastruktaraja teljesen atalakitja a mobilitashoz kapcsolodo
szolgaltatasokat, tovabba a villamosenergia felhasznélési szokasokat is. A toltési megoldasok
tomegessé fognak valni és a haztartasok, tarsashazak, parkolohazak alapvetd kelléke lesz az
elektromos toltéallomas. Ebbdl kovetkezden a jovében a toltéallomasok szamos kiegészitd
kényelmi szolgaltatast is ellathatnak és az okos épiilet, okos varos megoldasok részeivé
valhatnak.

A toltéallomasok IoT eszkozok, amelyek a toltés mellett a jarmiivek parkolasat (akar
autonom parkolast) is eldsegithetik addicionalis technologiai megoldasok implementalasaval.

Szakpolitikai javaslat:

e Az iparfejlesztésben az elektromos toltéallomasokhoz kapcsolodo technologiak
keriiljenek tamogatasra.



10. Horizontalis kapcsolodasok
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37.ABRA: CSUCSTERHELES ES ELEKTROMOS AUTO-TOLTES TELJESITMENYIGENY
ELOREJELZES 2026 (300 000 DB EV SCENARIO)

10.1. Autémegosztas

Az autdmegosztds szolgéltatds az elmult években jelentds térnyerésen ment keresztiil
Nyugat-Eurépaban, melynek koszonhetéen gyakorlatilag az 0Osszes nagyobb varosban
elérhetd valt a kozosségi autdhasznalat. Ugyanakkor az autdbmegosztas szolgaltatas jelenleg is
egy Uj iranyvonalnak szamit az kozlekedési médokban, emiatt tovabbra is kevés a tapasztalat
az ilyen fajta szolgaltatasok tiizemeltetésében. A latvanyos sikerek mellett, latvanyos
kudarcok is megfigyelhetdek, ahogy ez megtortént a kordbban bemutatott parizsi Autolib’
szolgaltatassal is.

Az autdmegosztas rendszer az e-mobilitastol fiiggetlenil is miikodhet, de az
elektromobilitassal Osszekapcsolva szinergikus hatds érhetd el az ilizemeltetési koltségek
optimalizaciojan keresztiil egészen a kornyezetvédelemig. A jelenlegi hazai szabalyozas
megengedd az autdmegosztds szolgaltatassal kapcsolatban, és lehetové teszi annak
miukodeését. Budapesten jelenleg két vallalat kinal autdémegosztod szolgaltatast: a GreenGo, €s
a MOL Limo, melyeknél Gsszesen hamarosan kozel 400 tisztan elektromos autd érhet6 el.
Bar a MOL Limo szolgaltatasan beliil jelenleg hagyomanyos lizemii gépkocsik is elérhetdek,
de a vallalat kdzleménye szerint 2020 végére teljesen kivezetik ezeket a gépkocsikat.

A jelenlegi perc alapt tarifarendszer jelentdsen Osztonzi a felhasznalokat arra, hogy utazasi
idejiiket minimalizaljdk. Ennek egyik pozitiv hozadéka, hogy az automegosztéas felhasznalok
forgalmi dugokat elkeriilik, ¢és gyakran a céldesztinaciojukra vald eljutishoz a
tomegkozlekedést és az autdmegosztas szolgaltatast is igénybe veszik, igy a valosagban is
megvaldsitva az intermodalis kozlekedés nyujtotta lehetOségeket. Az iparagi szereplok
kiemelték, hogy emiatt Budapesten a tomegkozlekedési jaratoknal mar most is egy jelentOs
rahord¢ és elhordo szerepet toltenek be a kozdsségi autdk.

Az elektromos automegosztas szolgaltatason kiviil olyan uttéré megoldasok (e-bicikli, e-
robogo, e-roller) is megjelentek a fejlett orszagok varosaiban, amelyek teljesen 0j kozlekedési
alternativat nyujtanak a lakosoknak. Azonban ezek az 0 kozlekedési forméak az elényeik
mellett szamos konfliktust is okoznak, melyek sokszor a szabalyozasi hianyossagokra
vezethetok vissza. Jelenleg sem kiilfoldon, sem hazankban nem megoldott ezeknek a
jarmivek a megfeleld szabalyozasa.



Szakpolitikai javaslat
e Javasolt minimalizalni az allami beavatkozas mértékét az autémegosztas piacon,
de sziikséges olyan minimalis kovetelmények lefektetése a szolgaltatokkal
szemben, és egy olyan rugalmas jogi keretrendszer létrehozasa, mely lehetové

teszi a piaci verseny szabalyok kozotti tartasat és biztositja szolgaltatas
mindségét. Lathato, hogy az automegosztas egy piaci alapon is miikodtetheto
szolgaltatas, ezért nem tartjuk indokoltnak, annak kozponti forrasokkal valo
tamogatasat.

e Az alternativ Kkozlekedési formakra (e-bicikli, e-robogé, e-roller) vonatkozé
szabalyozasi keretet - a szubszidiaritas elvének szem eldtt tartasa, és a helyi
viszonyok eltérése miatt- helyi Onkormanyzati rendeletek utjan javasolt
felallitani. Tovabba javasolt, hogy a helyi kozlekedéspolitikai koncepciok (pl:
Balazs Mor-Terv I1.) kidolgozasanal figyelembe legyen véve az autémegosztas és
egyéb alternativ elektromobilitashoz kapcsolodé szolgaltatasok hatasa.

10.2. Elektromos taxi szolgaltatasok

Az elektromobilitds szempontjabdl a taxik jelentik az els6 olyan tizleti esettanulmanyt, amely
soran az elektromos tizemi jarmiivek TCO-ja versenyképessé valik a belsdégésii jarmiivekkel
szemben. A gazdasagossag mellett az elektromos taxiknak orszadgimazs szempontbol is
jelentdsége van, kiilonos tekintettel a turistak altal frekventaltan hasznalt taxi Gtvonalakon.
2014. évtdl a Budapest Taxi jovoltabol Budapest lett a vildgon az 5. olyan nagyvaros, ahol
z6ld taxi flotta kezdte meg a miikodését. Ez a szolgaltatas igen sok pozitiv visszajelzést kap.
A meglévd eTAXI szolgéltatds elterjedését a kovetkezokkel lehet tovabb 06sztondzni,
tdmogatni:
o “Villamtoltd” sziget kialakitdsanak tdmogatdsa Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi
Repiildtéren, illetve a Repiildtér és Budapest Belvarosa kozott,
e ataxi droszt dij, illetve a vizsgadij elengedése,
e vasarlasosztonzo intézkedésként sziikséges egy e-taxi tarifa bevezetése, melyet 10-20
Ft/km-rel olcsdbban vehet igénybe az utas,
o villamtoltével ellatott eTAXI drosztok kialakitdsdnak tamogatasa adopolitikai
eszkozokkel,
e a nem taxiknak szant villamtolté allomasok tehermentesitése dedikalt taxi
villamtoltokkel.

10.3. Hidrogén alapu kozlekedési megoldasok

A hidrogéncellas technoldgidval hajtott jarmtiveket is elektromosnak tekinthetOk, mivel a
hajtastechnolodgia alapja az elektromos motor.

A hidrogént egy platina katalizatoron kényszeritik 4t nyomas alatt, majd az két ionra és két
elektronra szakad. Az elektronok a jarmi elektromos motorjat hajtjak meg, mig az oxigénnel
keveredett hidrogén vizként, pontosabban gézként tavozik a kipufogén. A celldkat egymadsra
halmozzak, hogy elég magas fesziiltség alljon az autd rendelkezésére.



Egy hidrogén toltéallomas koriilbeliil 38 000 liter folyékony hidrogént tarol minusz 250
Celsius-fokon. A hidrogént a fold alatt, a pumpaktol elzarva, kiilonleges helyen kell tarolni.
A hidrogént a tarolobodl kivéve gazza alakitjadk, nyomds ala helyezik, és kisebb tarolokba
helyezik 4t a terjesztéshez.

Az eurOpai kuthalézat egyelére nincs kiépitve, ez is gatolja jelenleg a technologia
elterjedését. 2022-re Németorszagban mar 400 toltéallomas lesz. Anglidban és Dénidban is
jelentds infrastruktarabdvitésre szamithatunk. A hidrogéncellds meghajtasnak el kell érnie
egy kritikus penetraciot annak érdekében, hogy hosszu tdvon fennmaradjon a technologia.
Jelentés elonye a hidrogéncellds autdknak, hogy az elektromos jarmiivekhez képest joval
nagyobb a hatdtavolsaguk, egy toltéssel akar 500 km-t is tudnak teljesiteni.

Masik eldnye az iizemanyagcella mellett, hogy a tankolds lényegesen gyorsabb, mint az
elektromos jarmiivek esetében: egy tires tankot 3 perc alatt lehet teljesen feltdlteni.

Harmadik elénye (az EV technologiaval ellentétben), hogy itt sikeres volt a szabvanyositas: a
toltdcsatlakozd Japanban, Eurdpaban és Amerikaban is egyforma.

A technoldgia nagy hétrdnya az 4ra: mig az elektromos toltdalloméasok néhany tizezer
dollarba keriilnek, egyetlen hidrogén-toltéallomas 1-2 millio dollarba keriil a folyékony
hidrogén alacsony hémérsékleten vald tarolasanak magas koltsége miatt. Eppen ezért a
toltéallomas-infrastruktira is fejletlen.

A hidrogéncellds technologia tovabbi hatrdnya a platina-katalizdtor miatti koltségessége,
azonban sikeresen teszteltek mar szamos olcsobb alternativat (a platina katalizator
kivaltasaval). Az egyik ilyen innovaci6 soran a Kkatalizator alapjat egy nitrogénnel
szennyezett grafénkristaly képezi, amelyet kiegészit a ruténium nevii, platindhoz hasonlo
viselkedésli atmeneti fém. A ruténium-alapu katalizator aktiv katalizatorként viselkedik,
ugyanakkor eldallitasi koltsége a hagyomanyos platina-katalizatorénak mindossze a tizede. (a
laboratoriumi tesztekben a platina-alapt 6tvozetekkel dsszevethetd teljesitményt mutat)

2017 januarjdban a vildg meghatarozd globalis nagyvallalatai, autogyartok és energetikai
vallalatok (pl. Toyota, BMW, Daimler, Honda, Alstom, Shell, Total) 1étrehoztak a Hidrogén
Tanacsot (Hydrogen Council). A globalis, magas szintii tandcsado testiilet célja azon tul,
hogy bemutassa a hidrogén alapu technologidk fejlesztése teriiletén elért legfrissebb
eredményeket az, hogy ravilagitson azoknak az energiavaltasban betoltott kozponti szerepére
a klimacélok, az energiabiztonsag és a versenyképesség vonatkozasaban. Tovabba hogy
fellépjen a jobb alkalmazasi koriilmények, példaul a jogi kornyezet és a gazdasagi
szabalyozoi hattér érdekében.

A testiilet tagjai kozel masfél milliard eurot fektetnek évente a hidrogéntechnologidk
fejlesztésébe, népszeriisitésébe. Az Eurdpai Bizottsag altal is tdmogatott kezdeményezés
elkodtelezett a ,,z0ld hidrogén” technoldgia alkalmazasa mellett, ami zérd emisszios megoldast
nyujt.

A hidrogéncellds jarmiivek elterjedését els6sorban a toltédllomasok hianya hatraltatja,
azonban addig nem épiilnek ilyen toltdallomasok tdmegesen, amig nincs meg rajuk megteleld
kereslet.

Az éarban nagysagrendi csokkenés varhato a kovetkezd évtizedben. Betdrés a kisebb autok
piacéara 2025 koriil torténhet.

Szakpolitikai javaslat:




e Magyarorszag kovesse nyomon a hidrogén alapu autozas fejlodését, és —
amennyiben attorés igérkezik a technolégia elterjedésében — tegye meg a
sziikséges lépéseket a hazai elterjesztésére.

10.4. Decentralizalt villamosenergia-termelés és elektromobilitas

A decentralizalt villamosenergia-termelés paradigmavaltast jelent a hagyoméanyos termelés-
elosztéasi rendszerre kialakitott villamosenergia-ellatasban. A fogyasztok egyben termeldkké
is valnak (prosumer-ek), és a villamosenergia-piac termeldiként is megjelennek.

Az elektromos mobilitds 1ényeges szerepet tolthet be a jovében a kisfesziiltségli elosztasi
haztartasi méretli kiserOmii altal megtermelt villamos energia a gépjarmi toltésére is
felhasznalhato.

10.5. Intelligens kozlekedési megoldasok

Az elektromobilitas nem csupan a jarmivek hajtaslancanak technoldgiai valtasat jelenti,
hanem az intelligens, okos technologidkra alapozott kézlekedési megoldasok elterjedésével
egylittesen fogja felvaltani a belsd égésli motorokra alapozott hajtaslancot.

Az elektromos mobilitas piacfejlddésével parhuzamosan tamogatni sziikséges az intelligens
kozlekedésvezérlés, forgalomszabalyozas, valamint a tomegkozlekedés és a mas kozlekedési
modokhoz valé hatékony kapcsolodast eldsegitd okos technologidkat.

10.6. Okos varos és okos térség megoldasok

Az elektromobilitds infrastruktirdja az okos varosi infrastruktura része: a vérosi okos
villamos energiaval tolthetdk az elektromos jarmiivek.

A Stratégia tdmogatja, hogy Magyarorszagon elterjedjenek az okos varost és az okos
energetikat integraldé megoldasok, amelyek az elektromos jarmilivek szdmdra toltési
szolgaltatasokat is nyujtanak.
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38. ABRA: OKOS VAROS ES TERSEGI MEGOLDASOK

Amint feljebb olvashat6 a Stratégia szamos teriiletet érint marginalisan, azonban nem fejti ki
részletesen. Ezen teriiletek rendelkeznek sajat stratégidval, programmal vagy tervvel. Ilyen
dokumentum példdul az energetikdhoz és az iiveghdzhatdsi gazok csokkentéséhez
kapcsolodva a Nemzeti Energiastratégia és a Nemzeti Klima és Energia Terv tervezete. Az
iparfejlesztést bévebben az Irinyi Terv targyalja, mig az intelligens kozlekedést a Nemzeti
Infokommunikacioés Stratégia fejti ki.

11. DEMONSTRACIOS CELU MINTAPROJEKTEK
TAMOGATASA

Az elektromobilitds technologidk rendkiviil gyors iitemben fejlédnek. Az elektromos
jarmivek egy teljesen Uj korszakot jelentenek a jarmiivek rendszerbe szervezhetdség
tekintetében. A jarmivek toltése - amennyiben nem vezérelt a toltési folyamat-a villamos
energia kisfesziiltségli elosztasi rendszerek szabalyozasara jelentds terhet r6. Ugyanakkor a
rendelkezésre allo fejlett toltésmenedzsment megoldasok lehetdvé teszik az elektromos
jarmitoltések rendszerbe szervezését és aggregalasat.

Az elektromos jarmii toltés rendszerbe szervezés és aggregacio nélkiil hosszatavon jelentésen
noveli a csucsideji villamos energia teljesitményfelvételt. Megfeleld szintli integracioval
azonban elérhetd, hogy az elektromos jarmiivek mind lokalis, mind orszagos szinten
»tdmogassak™ a villamos energia rendszer egyensulyat.

Az integracids és az aggregacios technologidkat és a rendszerintegracios tapasztalatok
megszerzesét stratégiai szinten kell tdmogatni annak érdekében, hogy Magyarorszagon



kialakuljanak azok a jo gyakorlatok, amelyek az elektromobilitas piac érett szakaszaban
elengedhetetlentil sziikségesek lesznek.

Az elektromobilitas és a villamosenergia-termelés integracios lehetdségeket - tobbek kozott -
az alabbi demonstracios projektekkel lehet bemutatni:

I. Nyilvanos elektromosauto-toltés  optimalizalasa  rendszerrugalmassagi
szolgaltatasok nyujtasa céljabol

Demonstracios cél:

® Egy elére meghatirozott aggregalt fogyasztdsi napi profilgoérbe alapjan nyilvanos
toltéallomasok teljesitmény optimalizalasa; a toltési teljestmény vezérlése, hogy az
megfeleljen
» egy elore meghatarozott terhelési profilnak
= egy dinamikusan meghatarozott terhelési profilnak
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39. ABRA: NYILVANOS ELEKTROMOSAUTO-TOLTES OPTIMALIZALASA

II. Otthoni elektromosauto-toltés optimalizalasa rendszerrugalmassagi
szolgaltatasok nyujtasa céljabol

® Egy elére meghatirozott aggregalt fogyasztasi napi profilgdrbe alapjan nyilvanos
toltdallomasok teljesitmény optimalizaldsa; a toltési teljesitmény vezérlése, hogy az
megfeleljen
= egy elére meghatarozott terhelési profilnak

= egy dinamikusan meghatarozott terhelési profilnak
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40. ABRA: OTTHONI ELEKTROMOSAUTO-TOLTES OPTIMALIZALASA

III. Litium-ion energiatarolé és villamtoltd integracidja, egyiittes optimalizalt
menedzsmentje rendszerrugalmassagi szolgaltatasok nyujtasa céljabol

Demonstracios cél:

® Egy nagy teljesitményli (DC) elektromos jarmi toltéallomas

és litium-ion

energiatarold egyiittes menedzsmentje helyi csucslevagas (local peak shaving)

"o

céljabol: az akkumulatoros energiatarold felhasznalasa a DC toltéallomas a
csatlakozasi pont (max. 20 kW) feletti energiaigényének kielégitésére, szabad DC
toltd és volgyiddszak esetén az akkumulédtoros tarold toltése. A kialakitas révén a

nagyobb teljesitmény igény halozat-fejlesztési koltsége megtakarithato.
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41.Abra: LITIUM-1ION ENERGIATAROLO ES VILLAMTOLTO INTEGRACIOJA

IV. Hészivattyus fiités optimalizalt menedzsmentje rendszerrugalmassagi
szolgaltatasok nyujtasa céljabol

Demonstracios cél:




Hészivattyus rendszerli épiilet flitésének egyiittes vezérlése, a teljesitmény
id6osztasos szabalyozasaval, vagyis a rendszerrugalmassagi szolgaltatdsokhoz
nyujtandé idokeretben (1 6ra) egymas utan idéosztasban torténik a szabalyozas; els6
10 percben az els6 épiilet esetében, a masodik 10 percben a masodik épiilet esetében,
mig a harmadik 10 percben a harmadik épiiletre vonatkozdan torténik a teljesitmény
leszabalyozasa, a fiitési/hiitési teljesitmény adott szazalékos leszabalyozasat/adott
egyiittes (aggregalt) teljesitmény szintet megcélozva.
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42.Abra: HOSZIVATTYUS FUTES OPTIMALIZALT MENEDZSMENTJE

V. Napelemes energiatermelés, litium-ion alapu energiatarolo és elektromosauto
(flotta)  toltés integralasa és  egyiittes optimalizalt menedzsmentje
rendszerrugalmassagi szolgaltatasok nyujtasa céljabol

Demonstracios cél:

Félig nyilvanos (teremgarazs, parkoldhaz) elektromos jarmt tolté, litium-ion
energiatarold ¢€s napelemes energiatermelés egyiittes menedzsmentje helyi
cstcslevagds és rendszerszintli szolgéltatdsok kialakitdsa céljabol. A napelemes
termelés, EV t6ltés és litium-ion energiatarolds 0Osszehangolasa, alapvetden a
napelemes energiatermelés maximalis kihasznaldsa céljabol, olyan intelligens
eszk6zok felhasznalasaval (okos inverter, OCPP kompatibilis elektromos aut6 tolto),
amelyek egylittmikodése kizarolag szoftveres illesztésekkel, integracidval
megvaldsithatd. A cél az igy kialakitott rendszer haldzati be/kitaplalasdnak egy eldre
megadott értékre (értékek 1dsorara) torténd szabalyozasa.
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43.Abra: NAPELEMES ENERGIATERMELES, LITIUM-ION ALAPU ENERGIATAROLO
ES ELEKTROMOSAUTO (FLOTTA) TOLTES INTEGRALASA

VI. Térségi energiakozosség és elektromobilitas integracio

Az energiakdzosségek az energetikai 0koszisztéma 1) szerepldi lesznek. Telepiilések, illetve

a térség telepiiléseit tomoritd olyan kdzosségi alapl energiatermelés és elosztds, amelyben az

energiafelhaszndlok az energiatermeld és elosztd rendszerek tulajdonosai is lehetnek. A

térségi energiakdzosségek és az elektromobilitds integracidjaval tovabb ndvelheté az

energiakozosségekben rejld iizleti potencial és a zérd emisszios kozosségi kozlekedést is

tamogathatja a helyben termelt villamos energia felhasznalasa.
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44. Abra: Rendszerrugalmassagi szolgaltatasok nyujtasa
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